OPIS TECHNICZNY

1.PODSTAWA OPRACOWANIA.

A. Zlecenie inwestora.

B. Warunki przylaczenia do sieci gazowej, wydane przez Karpacki Operator Systemu
Dystrybucyjnego Sp. Z o.0. w Tarnowie, Oddziat — Zaktad Gazowniczy w Jasle, ul. Florianska 112,
znak:. TE-4046/KSG/130/08, z dnia 03.12.2008r.,

C .Obowiazujace normy i przepisy.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane - tj. Dz.U. Nr 207 poz. 2016 z pdzniejszymi
zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac¢ sieci gazowe - Dziennik Ustaw Nr. 97 z dnia 11.09.2001 poz.1055,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. W sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie - Dziennik Ustaw Nr 75 z dnia 15.06.2002 .
poz. 690,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy projektu budowlanego - Dz.U. nr 120 z dnia 10.07.2003 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu 1 Handlu z dn. 31.08.1993 r. w sprawie bezpieczefstwa i
higieny pracy w zaktadach produkcji, przesytu i rozprowadzania gazu oraz prowadzacych roboty
budowlano - montazowe sieci gazowych. Dziennik Ustaw Nr 83 z dnia 9.09.1993r. poz. 392,
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ sieci gazowe - Dziennik Ustaw Nr. 97 z dnia 11.09.2001 poz.1055,

F. Bakowski - " Projektowanie sieci gazowych",

F. Mapa sytuacyjno - wysokosciowa w skali 1:500,

G. Opinia ZUD wydana przez Starostwo Powiatowe w Gorlicach z dnia 22.04.2009r.

2. Zakres i cel opracowania.

Projekt obejmuje rozwiazania w zakresie wykonania przetozenia odcinka gazociagu $r/c.
dn40x3,7PE z uwagi na budowe¢ wielofunkcyjnego kompleksu boisk sportowych — adaptacja
projektu typowego z programu ,,Moje boisko — Orlik 2012” przy zespole szkot nr 1 w Bobowej, dz.
nr 778/1, 778/4.

3. Dane ogélne.



Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa przetozenia gazociagu $redniego ci$nienia w
zwiazku z budowa wielofunkcyjnego kompleksu boisk sportowych. Zgodnie z wydanymi
warunkami przelozenia gazociagu wpigcie projektowanego przetozenia dn40x3,7PE nastapi do

istniejacego gazociagu DN32 zlokalizowanego na dzialce docelowe;.

Niniejszy projekt obejmuje swym zakresem wykonanie przelozenia gazociagu $/c z rur
dn40x3,7mm PE MOP=0,5MPa.
Dla projektowanego gazociagu $r/c ustala si¢ nastgpujace parametry pracy:

OP = 0,075-0,33 MPa - cisnienie robocze, eksploatacyjne panujace w sieci gazowej
MAOQOP = 0,33 MPa - maksymalne dopuszczalne ci$nienie pracy

MOP = 0,5 MPa - maksymalne ci$nienie robocze

MIP = 0,7 MPa - maksymalne cis$nienie przypadkowe

Zakres rzeczowy projektowanych gazociagdéw jest nastgpujacy:
- Rura przewodowa SDR 11 PE 80 dn40 x 3,7 — 102,0 [m]

4. Opis punktu zasilania.
Miejsce wlaczenia projektowanych gazociagdéw, do czynnej sieci gazowej oraz przebieg trasy
zostal pokazany na geodezyjnym podktadzie mapowym w skali 1:500

5. Trasa i lokalizacja gazociagu.

Teren w sasiedztwie projektowanego gazociagu, przeznaczony jest pod zabudowg¢ w mocno
rozwinigte] infrastrukturze podziemnej takiej jak: sie¢ gazowa, linie energetyczne, wodociagi,
kanalizacje. W zwiazku z tym teren pod budoweg gazociagu zalicza si¢ do pierwszej klasy
lokalizacji

Prace budowlano montazowe zwiazane z wykonaniem przedmiotowego odcinka sieci nie wiaza
si¢ z wycinka drzew.

6. Odleglos¢ podstawowa i strefa kontrolowana gazociagu.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30.07.2001 R.- w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe (Dz.U.Nr.97 z dnia 11.09.2001r). przy
prowadzeniu gazociagu $/c w terenie zaliczonym do pierwszej klasy lokalizacji, nalezy zachowac
odlegtos¢ min. 40 cm pomigdzy powierzchnia zewngtrzna gazociagu i skrajnymi elementami
uzbrojenia, jezeli gazociag uktadany jest rownolegle do podziemnego uzbrojenia.

Dopuszcza si¢ zmniejszenie tych odlegtosci po zastosowaniu plyt izolujacych lub innych
srodkoéw zabezpieczajacych.

Zgodnie z powyzszym Rozporzadzeniem dla projektowanego gazociagu ustala si¢ na okres
eksploatacji gazociagu, strefe kontrolowana o szerokosci 1m. Linia §rodkowa strefy kontrolowane;j
pokrywa si¢ z osia projektowanego przylacza gazowego. W strefie kontrolowanej nie nalezy
wznosi¢ budynkéw mieszkalnych, gospodarczych, garazy, urzadza¢ statych sktadéw i1 magazynow,
sadzi¢ drzew oraz nie powinna by¢ podejmowana zadna dziatalno$§¢ mogaca zagrozi¢ trwatosci
gazociagu podczas jego eksploatacji.

6.1. Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym .

Z przeprowadzonej wizji terenowej oraz inwentaryzacji na mapach w skali 1:500 wynika, ze na
trasie projektowanego gazociagu wystepuja urzadzenia podziemne. Wszystkie skrzyzowania z
projektowanym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykona¢ zgodnie z Dz.U.Nr.97 z gnia



11.09.2001r oraz zaleceniami innych wiascicieli uzbrojenia (najczgsciej zgodnie z PN-91/M-
34501).1 tak:

- skrzyzowanie z wodociagami nie podlega zabezpieczeniom

- skrzyzowania z kablem NN ( skrzyzowanie zabezpieczy¢ rura dwudzielna Typ AROTA Dz110 rure
zatozy¢ na kabel)

- skrzyzowania z kanalizacja sanitarna ( skrzyzowanie zabezpieczy¢ rura 75PE na gazociagu)

- skrzyzowanie z kanalizacja deszczowa nie podlega zabezpieczeniom.

Przy skrzyzowaniu gazociagu w terenie zaliczonym do pierwszej klasy lokalizacji z uzbrojeniem
podziemnym, nalezy zachowac odlegtos¢ pomigdzy powierzchnia zewngtrzna gazociagu i
skrajnymi elementami uzbrojenia - nie mniej niz 20 cm.

Dopuszcza si¢ zmniejszenie tych odlegtosci po zastosowaniu plyt izolujacych lub innych
srodkéw zabezpieczajacych.

6.2. Skrzyzowania z przeszkodami terenowymi.
Z przeprowadzonej wizji terenowej oraz inwentaryzacji na mapach w skali 1:500 wynika, ze
projektowany gazociag nie krzyzuje z zadnymi przeszkodami terenowymi.

7. Obliczenia parametrow pracy i wytrzymalosci gazociagu.
Do obliczen przyjeto ci$nienie projektowe DP = MOP = 0,5MPa

OP = 0,075-0,33MPa - ci$nienie robocze, eksploatacyjne panujace w sieci gazowe;j
MAOP = 0,33 MPa - maksymalne dopuszczalne cis$nienie pracy
Gazociag $/c: MIP =14 * DP = 0,7MPa wg. ZN-G-4141

7.1 Obliczenia wytrzymalo$ciowe dla rur PE i stal.
Naprezenia obwodowe gazociagu z tworzyw sztucznych w warunkach statycznych, wywotane

maksymalnym ci$nieniem roboczym, nie powinny przekracza¢ iloczynu warto$ci minimalnej
warto$ci zadanej wytrzymato$ci i wspotczynnika projektowego, wynoszacego dla pierwszej i
drugiej klasy lokalizacji = 0,5.

Naprezenia obwodowe 0 [MPa] w $ciance rury gazociagu z tworzyw sztucznych w warunkach
statycznych, przy znanym ci$nieniu wewnatrz rury p = DP = MOP [MPa] obliczono wg wzoru:

0=PSDR_1

< MRS *0,5 [MPa]

Minimalna zadana wytrzymato$s¢ MRS dla rur PE 80 to 8 MPa, dla rur PE100 to 10 MPa.

[loczyn minimalnej zadanej wytrzymatosci 1 wspolczynnika projektowego jest rowny
odpowiednio : dla PES80 =4 MPa; dla PE100 = 5 MPa.

Wyliczenie naprgzen obwodowych dla gazociagow Sredniopreznych w zalezno$ci od cis$nienia
DP 1 zastosowanych rur PE:

Rury PE8OSDR 11: 0 =2,5[MPa ] <4 [MPa] — warunek spetniony

Rury PE 80 SDR 17,6: 0 =4,15 [MPa] > 4 [MPa] — warunek nie spelniony



Rury PE 100 SDR 11: 0 =2,5[MPa] <5 [MPa]— warunek spetniony
Rury PE 100 SDR 17,6: 0 =4,15 [MPa] <5 [MPa] — warunek spelniony

8. Wykonawstwo.
8.1 CzynnoSci przygotowawcze.
8.1.1 Sprawdzenie kwalifikacji kierownika budowy.

Przed rozpoczeciem robodt, inspektor nadzoru zobowiazany jest do sprawdzenia zakresu i
aktualnosci uprawnien kwalifikacyjnych kierownika budowy. Inspektor nadzoru zobowiazany jest
zalaczy¢ do posiadanej dokumentacji budowy oswiadczenia:

*  kierownika budowy o przyjeciu obowiazku kierowania budowa,
*  inspektora nadzoru o przejgciu obowiazku petnienia nadzoru inwestorskiego.

8.1.2 Sprawdzenie kwalifikacji spawaczy rur stalowych i zgrzewaczy rur PE.

Przed rozpoczeciem robot, kierownik robdt 1 inspektor nadzoru zobowiazani sa do sprawdzenia
zakresu 1 aktualno$ci uprawnien kwalifikacyjnych zgrzewaczy rur polietylenowych i spawaczy rur
stalowych.

8.1.3 Wytyczenie trasy gazociagu.

Wytyczenie trasy gazociagu powinno by¢ wykonane przez uprawnionego geodetg. Wszelkie
uzbrojenie podziemne i1 nadziemne powinno by¢ zlokalizowane i1 oznakowane w terenie. Z
wytyczenia geodezyjnego trasy gazociagu powinny by¢ sporzadzone szkice geodezyjne, z ktorych
jeden komplet nalezy przekaza¢ wykonawcy robot.

8.1.4 Przekazanie placu budowy.
Przekazanie placu budowy powinno odby¢ si¢ z udzialem kierownika budowy, inspektora
nadzoru oraz geodety. Z przekazania placu budowy powinien by¢ sporzadzony protokoét.

8.1.5 Inwentaryzacja geodezyjna robot.

Wszystkie elementy gazociagu i uzbrojenia musza by¢ inwentaryzowane przy nie zasypanym
wykopie. Oprocz inwentaryzacji w zakresie niezbednym dla opracowania mapy uzbrojenia,
wymagane jest opracowanie szkicow pomiarowych z domiarami polowymi wszystkich elementéw
gazociaggowych tj.: armatury, trojnikéw, kolan, rur ochronnych. W przypadku gazociagéw z
tworzyw sztucznych, wymagane jest rOwniez naniesienie na szkicach muf.

8.1.6 Sprawdzenie podstawowych materialow.

Sprawdzenie materiatlow (rury stalowe, polietylenowe, armatura) stosowanych do budowy
gazociagu polega na sprawdzeniu wymaganego art. 10 Prawa Budowlanego, dopuszczenia do
obrotu 1 stosowania w budownictwie oraz zgodnosci stosowanych materialdéw z przedtozonymi
przez wykonawce certyfikatami lub deklaracjami zgodnosci z PN lub aprobata techniczna
producenta.

8.2. Roboty ziemne.

Roboty ziemne zwiazane z budowa projekt. gazociagu winny by¢ prowadzone zgodnie z:

« Rozporzadzeniem Ministra Przemystu nr 47 z dnia 09.05.1989 r. - w sprawie warunkow
technicznych ~ wykonania i odbioru robot budowlanych sieci gazowych (Dz.Urz. nr 4/89)

* norma PN-99/B-06050 Roboty ziemne,

e Paragrafem 144 i w § 145 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. nr
47/2003-poz 401).

Na catej dhugosci projektowanego gazociagu wykona¢ wykop o glebokosci min 80 cm. Przy

wykonywaniu wykopu nalezy zwrdci¢ uwage na doktadne wyprofilowanie dna tak, aby ulozody w



nim gazociag przylegal do dna. Minimalna szeroko$¢ wykopu nie nizsza jak 0,4 m. Na
nieréwnos$ciach 1 warstwach skalnych wykona¢ podsypke piaskowa o grubosci min. 0,1 do 0,2 m.
W miejscach polaczen projektowanego gazociagu z czynna siecia gazowa wykonaé doty
montazowe o wymiarach 1,5 x 1,5 m 1 glgbokosci 0,5 m ponizej czynnego gazociagu, zapewniajacy
swobodne wykonane polaczenia.

Odpowiednio wykonany gazociag opusci¢ do przygotowanego wykopu. Zasypywanie
przeprowadza¢ warstwami o grubosci 0,1 do 0,15m ubijajac poszczegdlne warstwy. Pierwsza
warstwa powinien by¢ piasek lub ziemia pozbawiona kamieni i zanieczyszczen. Ostatnia warstwe
powinien stanowi¢ humus zdjety podczas prowadzenia wykopow.

Gazociag utozony w ziemi nalezy oznakowa¢ w sposéb podany w dalszej czgs$ci opracowania.
Zasypywanie ulozonego w wykopie rurociagu nalezy przeprowadzi¢ przy mozliwie najnizszych
dodatnich temperaturach otoczenia, celem zminimalizowania naprgzen termicznych w trakcie
eksploatacji sieci gazowej. Wskazane jest luzne uktadanie gazociagu w wykopie, aby zapewnic
kompensacj¢ odksztatcen termicznych. Przed catkowitym zasypaniem sporzadzi¢ inwentaryzacje
geodezyjna. W przypadku, gdy gazociag zostal wykonany niezgodnie z PB. inwentaryzacje
geodezyjna nalezy uzgodni¢ w ZUDP. Odbioru utozenia gazociagu w wykopie dokonuje
przedstawiciel Rejonu Eksploatacji Sieci w obecnosci inwestora i wykonawcy. Z odbioru nalezy
sporzadzi¢ protokol.

8.3. Laczenie (zgrzewania) rur PE.

Gazociagi polietylenowe powinny by¢ wykonane z rur PE dla mediéw palnych i odpowiada¢
nastgpujacym normom: ZN-G-3501 . Rury dostarczane do budowy gazociagéw powinny posiadacé
certyfikat na znak ,,B” 1 by¢ oznakowane tym znakiem.

Rury polietylenowe powinny by¢ oznaczone zgodnie z norma ZN-G315 w sposob trwaty 1 czytelny
w kolorach kontrastujacych z tlem w odstgpach nie wigkszych niz 1m. W przypadku tloczenia
napisOw na rurach glebokos$¢ nie powinna przekracza¢ 0,1mm dla rur o $rednicach nie wigkszych
niz 110.

Oznaczenie rur powinno zawierac¢, co najmniej informacje podane w nastgpujacej kolejnosci:

- nazwg lub symbol producenta.

- numer normy

- wyraz “GAZ”

- klasg polietylenu

- nominalng $rednicg zewngtrzng i grubo$¢ Scianki

- o0znaczenie szeregu wymiarowego

- datg produkcji

- kod wyrobu
Przyklad oznaczenia: XXX PN-EN-1555 GAZ PE-80, 40x3,7 SDR 11 2002,10.10 XXX

8.3.1. Zasady ogolne.

Laczenie rur z polietylenu w zakresie srednic Dz. 25 - Dz 50 mm nalezy wykonaé stosujac
technologi¢ zgrzewania elektrooporowego z zastosowaniem odpowiednich ksztaltek mufowych
zawierajacych cewke z drutu oporowego. Rowniez odgaltezienia, zmiany kierunku i redukcje
srednic winny by¢ wykonane przy zastosowaniu atestowanych ksztaltek taczonych metoda
zgrzewania elektrooporowego. Rury PE w zakresie $rednic DZ 63 i1 powyze] mozna laczyc
technologia zgrzewania czolowego.

Prace zwiazane z taczeniem rur polietylenowych moga by¢ wykonywane przez osoby
posiadajace kwalifikacje zgrzewacza tworzyw sztucznych, poswiadczone egzaminem po
ukonczeniu specjalistycznego kursu, obejmujacego zagadnienia teoretyczne i praktyczne montazu
rur z PE.

Przed przystapieniem do taczenia rur, wykonawca winien opracowaé kartg technologiczna
zgrzewania i uzgodni¢ ja z uzytkownikiem sieci (Zaktadem Gazowniczym).



8.3.2. Zgrzewanie elektrooporowe.

Zgrzewanie elektrooporowe jest procesem, ktory usprawnia taczenie rurociagow PE
ograniczajac do minimum wplyw czynnika ludzkiego na jako$¢ uzyskanych potaczen. Ksztattki do
zgrzewania elektrooporowego roznig si¢ od tradycyjnych ksztattek tym ze, zawieraja cewke z drutu
oporowego umieszczona w poblizu powierzchni zgrzewanej. Zgrzewanie realizuje si¢ przez
wsunigcie koncow rur do tacznika 1 potaczenie koncowek drutu oporowego ze zrédtem pradu. Prad
ptynacy w obwodzie powoduje wydzielanie si¢ ciepta w cewce z drutu oporowego, ktore z kolei
doprowadza do uplastycznienia taczonych elementow. Zgrzewanie elektrooporowe powinno by¢
realizowane zgodnie z karta technologiczna taczenia, stosujac rury i ksztaltki posiadajace
swiadectwo IGNiG Krakow o dopuszczeniu ich do stosowania przy budowie sieci gazowej oraz
certyfikat na znak bezpieczenstwa B. Dla uzyskania zlacza odpowiedniej jako$ci nalezy pamigtac,
aby powierzchnie laczonych elementow byly absolutnie czyste. Koncoéwki rur przeznaczone do
laczenia musza by¢ obcigte prostopadle do osi. Wewngtrzne krawedzie powinny by¢ pozbawione
zadzioréw a krawedzie zewngtrzne zaokraglone. Koncowki rur musza by¢ oczyszczone skrobakiem
z warstwy utlenionej na dtugosci, ktora znajduje si¢ wewnatrz ksztattki. W trakcie zgrzewania, oraz
podczas chtodzenia, faczone elementy powinny by¢ zamocowane w uchwytach.

Parametry zgrzewania ustalone sa w sposob uzalezniony od rodzaju sprzgtu do zgrzewania.
Istnieja a w tym zakresie nastgpujace mozliwosci:

e parametry zgrzewania sa ustalane automatycznie, na podstawie pomiaru opornosci
uzwojenia ksztattki,

* parametry zgrzewania sa wprowadzane do urzadzenia poprzez ich odczytanie z kodu
kreskowego na ksztaltce, za pomoca elektronicznego piora,

e parametry zgrzewania sa nastawiane recznie pokrettem, na skali obejmujacej $rednice
nominalne 1 grubosci $cianek.

Uwaga :

W przypadku niekorzystnych warunkéw atmosferycznych takich jak: wiatr, mgla, temperatura
otoczenia ponizej -5 °C (przy wszystkich metodach zgrzewania), miejsce zgrzewania powinno by¢
ochronione namiotem a odcinek rur zgrzewanych winien by¢ zamknigty co najmniej z jednego
konca, dla ochrony zgrzewu przed przeciagiem.

8.3.3 Protokétl (karty) zgrzewania.
Zgrzewacz powinien na biezaco w trakcie wykonywania poszczegdlnych potaczen wypekniaé
karty zgrzewania.

8.3.4 Lista zgrzewow.
W czasie budowy kierownik budowy powinien prowadzi¢ liste zgrzewdw. Podany jest na niej
szkic trasy, usytuowanie zgrzewu ( w mb), nr zgrzewu, rodzaj zgrzewania.

8.3.5 Karta kontrolna zgrzewania.

Podczas kontroli robot potaczeniowych inspektor nadzoru wypeknia kart¢ kontrolng. W
przypadku odstapienia od tego wymogu nalezaloby wprowadzi¢ zasady kontroli zgrzewoéw rur PE
podobne do kontroli (ogledziny 1 pomiary) spoin potaczen rur stalowych, sprawdzajac 100%
potaczen.

Inspektor zobowiazany jest do kontroli min. 1% wszystkich zgrzewow, jednak nie mniej niz
trzy.

8.3.6. Kontrola prawidlowosci wykonania polaczen.



Kazde potaczenie zgrzewu powinno by¢ sprawdzone pod wzgledem prawidtowosci wykonania
poprzez:
* ogledziny zewnetrzne (wzrokowe),
* jezeli jest mozliwe uzyskanie wydruku z urzadzenia zgrzewajacego, porownanie parametrow
zgrzewoOw z parametrami podanymi w karcie technologicznej.
Prawidtowos$¢ wykonania potaczen przez ogledziny zewngtrzne ocenia sig¢ sprawdzajac:
a) przy zgrzewaniu czotowym
* szczelnos¢ wyplywki
* rdéznice szerokosci waleczkow wyplywki
» zaglebienie rowka miedzy wateczkami
* przesunigcie Scianek taczonych elementow
Sprawdzenie dokonuje si¢ za pomoca przyrzadu pomiarowego, umozliwiajacego pomiar z
doktadnoscia do 0.1 mm.
b) przy zgrzewaniu elektrooporowym
* wspotosiowos¢ potaczen mufowych,
* pozycje stupkow wskaznikowych na ksztaltkach sygnalizujacych wykonanie zgrzewu.

8.3.7 Wymagania, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia do zgrzewania.
Urzadzenia do zgrzewania elektrooporowego - winny posiada¢ dopuszczenie do stosowania
przy budowie gazociagu z polietylenu na technologi¢ elektrooporowa wydane przez IGNiG.
Ponadto urzadzenia winny by¢ poddawane kalibracji tj. sprawdzeniu pod wzglgdem utrzymania
parametréw technicznych, co najmniej raz na 2 lata i potwierdzone odpowiednim dokumentem.
Badania te winny by¢ przeprowadzone przez jednostki serwisowe producenta lub inne
jednostki posiadajace upowaznienie producenta do kalibracji urzadzen.

8.4 Laczenie rur stalowych
Gazociagi stalowe powinny by¢ wykonane z rur przewodowych stalowych dla mediow palnych 1
odpowiada¢ normom : PN-EN 10208-2+AC ,, Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych”
Rury o klasie wymagan A 1 posiadajace certyfikat na znak ,,B”.
Rury stalowe uzyte do wykonania przytacza powinny by¢ cechowane i zawiera¢ nastgpujace dane:
-nazwa lub znak wytworcy rur(X)
- numer normy i jej arkusza
- znak stali
- rodzaj rur (S lub W)
- jezeli wystawia si¢ dokument kontroli EN 10204 to znak przedstawiciela odbiorcy (Y)

1 numer identyfikacyjny dokumentu kontroli(Z)
Przyklad oznaczenia X- PN-EN 10208-2+AC L210GAS Y Z

Prace zwiazane z taczeniem rur stalowych musza by¢ wykonywane przez osoby posiadajace
uprawnienia do spawania rurociagéw w I klasie konstrukcji zgodnie z wymogami normy
PN-EN 287-1-2+AC odpowiadajace przyjetej metodzie spawania.
Laczenie rur stalowych nalezy wykona¢ za pomoca spawania elektrycznego nastgpujacymi
metodami:

* 111- spawanie tukowe elektroda otulona,
* 141-TIG- elektroda topliwa w ostonie gazow obojetnych /argon, hel/,

Rury stalowe uzyte do wykonania sieci 1 przytacza gazowego zaliczane sa do grupy materiatowej
stali W O1 o granicy plastycznosci R—=360MPa zgodnie z PN-EN 287-1.
Spawanie nalezy prowadzi¢ spawarkami na prad staly /DC/, natgzenie pradu podczas spawania
winno miesci¢ si¢ w przedziale 50-120A.
Spawanie wykona¢ zgodnie karta technologiczna spawania, ktoéra opracowuje wykonawca.
Zacza prawidtowo wykonane powinny mie¢ gtadka, lekko wypukla powierzchnia bez widoczr71ych



wad.

Zaleca si¢ stosowania metody 141 /TIG/,

Metoda 141 (TIG): wykonanie spoin na rurach gazowych metoda 141 /zalecana jest od $rednic
21mm do 114mm powyzej $rednicy 114 spoiny nalezy wykonywa¢ dwoma metodami:

- Przetop metoda 141,

-Wypehienie lico metoda 111,

Zalety metody 141 /TIG/:

-brak zanieczyszczen na zewnatrz i wewnatrz rury,

-mozliwo$¢ wykonywania spoin w trudno dostgpnych warunkach,

-mate gabaryty urzadzen spawalniczych,

-agregaty spawalnicze /TIG/ umozliwiaja wykonanie spoin metoda 111,

Wady metody 141/TIG/,

- konieczno$¢ stosowania zabezpieczen stanowisk spawalniczych,

-konieczno$¢ stosowania materiatow dodatkowych argon,

Przygotowanie brzegow rur do spawania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczna
oraz instrukcja WSP. Brzegi rur o grubosci $cianki powyzej 3mm nalezy ukosowac pod katem 50-
60°. Przesunigcie osiowe krawedzi rur nie powinno przekraczad

10 % grubosci $cianki i nie wigcej niz 2mm.

Konce rur przygotowane do spawania nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen szeroko$ci min. 20mm od
brzegéw rowka.

Po wykonaniu spoin na rurach gazowych powyzej 114mm kolejne warstwy $ciegow spoiny nalezy
oszlifowac 1 wyczys$ci¢ szczotka.

Po zakonczeniu spawania nalezy usuna¢ odpryski 1 nanie$¢ czytelnie swoj znak w odlegtosci 50-
100mm od spoiny na gérnej czesci rury.

Materialy do wykonywania spoin,
Grubos¢ elektrody winna by¢ dostosowana do grubosci $cianki rury stalowe;:
* metoda 111- elektroda otulona o grubosci 2,5- 3.25mm,
* metoda 141, 135- elektroda nie otulona /drut/ o grubosci 0,8 - 1,1mm.
Elektrody otulone wykonane zgodnie z PN-EN-ISO-2560.
Obecnie stosowane metody to ER-246 i1 346, Elektrody rutylowe typu RA /kwasna/ lub RB
/zasadowa/ nalezy stosowac do spawania tukowego elektroda otulona.
metoda 141-TIG,
Drut spawalniczy wykonany zgodnie z PN-EN 440 klasy SpG2SM.
Obecnie stosowany EBD SGMO oraz gaz ostonowy argon zgodnie z PN-C-84920.

Wymagania jakosciowe polaczen spawanych,
Kategori¢ wymagan jakoSciowych potaczen spawanych w zaleznosci od kategorii wymagan
powinny posiada¢ odpowiednie uprawnienia spawalnicze:

» Spawacze zgodnie z PN-EN 287-1+ AC,

e Personel nadzoru spawalniczego zgodnie z PN-EN 719,

» Stosowac tez nalezy system jako$ci zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-EN288-1,

-2-3,

Kontrola robét spawalniczych polega na: Jakos¢ zlaczy powinna by¢ badana metodami
nieniszczacymi
- sprawdzeniu lica spoiny, peknig¢, podtopienia materiatu oraz wytracenia zuzla.
Jako$¢ ztaczy powinna by¢ badana metodami nieniszczacymi. Metody badan i udziat procentowy
badanych spoin w zaleznos$ci od kategorii wymagan jakosciowych okreslaja:
PN-EN 12732, PN-EN 970, PN-EN 12062;

8.4.1. Izolacja rur stalowych 8



Odcinek koncowy rury stalowej nalezy zabezpieczy¢ powtoka izolacyjna z tasmy polietylenowe;j
(klasa izolacji B30 wg. PN-EN 12068:2002) w sposOb nastgpujacy:

* Oczysci¢ rurg z sadzy, zabrudzen, kurzu i1 wilgoci do trzeciego stopnia czysto$ci PN-

70/9750.

*  Wykona¢ podktad z PRIMER 1027¢’grubosci ok. Smm,

*  Wykona¢ powloke z tasmy wewnetrznej ,,Polyken” o symbolu 98930,

Wykonaé powtoke z tasmy zewngtrznej ,,Polyken” o symbolu 989-20,
Przy nawijaniu poszczegdlnych zwojow zachowaé zakladke 0,5 szerokosci tasmy, taczna grubos¢
obu warstw powinna wynosi¢ wg danych ANTIKOR 1,2mm. Izolacje rur wykonaé po ich
uprzednim wygigciu.
Nalezy stosowa¢ sig¢ $ciS§le do wymagan nalozonych przez producentéw dla uzyskania
odpowiedniej jakosci izolacji oraz uniknigcia zagrozen ze strony stosowanych materialow.
Powtoka izolacyjna nalezy sprawdzi¢ na przebicie wysoko napigciowym poroskopem iskrowym
przy napigciu probierczym nie mniej niz 15KV.
Wykonana izolacja podlega odbiorowi przez Rejon Eksploatacji Sieci.

9. Roboty montazowe.

Projektowana sie¢ gazowa wykonana zostanie z rur polietylenowych PE 80 lub szeregu SDR-
11, wg normy PN-ENI1555-2 o S$rednicy dn40x3,7 PE, laczonych technologia zgrzewania
elektrooporowego. Roboty spawalniczo - montazowe moga by¢ wykonywane przez osoby
posiadajace stosowne uprawnienia spawalnicze dla rur stalowych.

Przej$cie rury polietylenowej na stalowa realizowane bgdzie przy wykorzystaniu specjalnego
polaczenia nieroztacznego (wtryskowego) PE - stal (40/32). Po potaczeniu obu rur stalowej i PE w
jedna calo$¢, gazociag przed opuszczeniem do wykopu nalezy podda¢ tzw. wstgpnej probie
szczelnosci sprezonym powietrzem o cisnieniu 0.1 MPa przy wykorzystaniu wodnego roztworu
mydta. Pozytywny wynik tej proby jest warunkiem do opuszczenia przylacza do wykopu i w
dalszej czgsci dopuszczenia go do gldwnej proby szczelnosci.

9.1. Podlagczenie projektowanego przylacza do gazociagu rozdzielczego.

Projektowana sie¢ gazowa wykonana zostanie z rur polietylenowych PE 80 szeregu SDR-11
wg normy ZN-G-3150 o S$rednicy dn 40x3,7PE taczonych technologia zgrzewania
elektrooporowego potaczonej z istniejaca siecia stal przy pomocy przejs¢ PE/stal 40/32 taczonych
przy pomocy zgrzewania elektrooporowego.

Po potaczeniu rur PE w jedna cato$é, gazociag przed opuszczeniem do wykopu nalezy poddaé
tzw. wstgpnej probie szczelnosci sprezonym powietrzem o ci$nieniu 0.1 MPa przy wykorzystaniu
wodnego roztworu mydta. Pozytywny wynik tej proby jest warunkiem do opuszczenia przytacza do
wykopu 1 w dalszej czgsci dopuszczenia go do gldwnej proby szczelno$ci opisanej w dalszej czgsci
opisu.

Gazociag utozony w ziemi nalezy oznakowaé w sposob podany w dalszej czg$ci opracowania.

9.2 Podlaczenie projektowanego gazociagu do czynnej sieci gazowej.

W miejscu potaczenia projektowanego gazociagu z czynna siecia gazowa PE wykonac doty
montazowe wymiarach 1,5 x 1,5 m 1 glgbokosci 0,5 m ponizej czynnego gazociagu, zapewniajacy
swobodne wykonane potaczenia.

Podlaczenie projektowanego gazociagu do gazociagu rozdzielczego PE mm wykonane zostanie
przez dostawce gazu — Rejon Eksploatacji Sieci w Gorlicach. Przed oddaniem gazociagu do
eksploatacji powietrze w nim zawarte nalezy usunac.



10. Oznakowanie trasy gazociagu.

Oznakowanie trasy gazociagu nalezy wykona¢ zgodnie z norma ZN-G-3001: 2001.

Znakowanie trasy gazociagdéw nalezy stosowac dla informowania uzytkownika o przebiegu w
terenie oraz potozeniu elementdw uzbrojenia gazociagoéw. Oznakowanie nalezy wykonaé za
pomoca stupkéw wykonanych wg. normy ZN-G-3003:2001 ,,Stupki oznaczeniowe i1 oznaczeniowo
— pomiarowe” oraz tablic orientacyjnych wg ZN-G-3004:2001 ,,Tablice orientacyjne™.

Stupki betonowe nalezy ustawi¢ na kazdym zalamaniu trasy gazociagu. Do stupkow
przymocowac tabliczki.

Po opuszczeniu rury przewodowej do wykopu 5 ¢cm nad gazociagiem nalezy utozy¢ tasme
znacznikowa z tworzywa sztucznego koloru zottego wg ZN-G-3002:2001 z wtopiong tasma
metalowa. Konce tasmy metalowej potaczy¢ poprzez lutowanie z istniejacym gazociagiem w pkt. P.
Tasma metalowa umozliwi przyszla lokalizacjg¢ sieci gazowej wykonanej z rur polietylenowych.

Po przysypaniu gazociagu warstwa ziemi o grubosci ok. 0.3-0.4 m nad gazociagiem ulozy¢
taSme z tworzywa koloru zottego. Tasma ta stuzy¢ bedzie do oznakowania gazociagu pod ziemia i
chroni¢ go przed ewentualnym uszkodzeniem mechanicznym w czasie prowadzenia jakichkolwiek
prac ziemnych w bezposrednim sasiedztwie gazociagu.

11. Glowna proba szczelnosci.

Po opuszczeniu gazociagu do wykopu 1 catkowitym przysypaniu go ziemia oraz po polaczeniu
z odcinkiem stalowym, nalezy podda¢ gldwnej probie szczelno$ci. ktora przeprowadza jego
wykonawca przy udziale inwestora i przedstawiciela Rejonu Eksploatacji Sieci w Gorlicach.

Probe szczelno$ci sieci gazowej nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujaca norma PN-92/M-
34503. -,,Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Proby rurociagow". Czynnikiem probnym bedzie
sprezone powietrze o cisnieniu Pps: (ci$nienie badania szczelnosci gazociagu):

a) dla sieci gazowej sredniopreznej z rur PE oraz dla rur stalowych:

Pps = 075 MPa

Czas trwania proby powinien wynosi¢ min. 24 h. Jako aparaty pomiarowe wykorzystane beda :
manometr tarczowy precyzyjny o klasie doktadnosci 0.6, manometr rejestrujacy , termometr.
Spadek ci$nienia w czasie proby nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnej czyli 2,4% wartosci
ci$nienia poczatkowego .

Z przeprowadzonej proby szczelnoSci nalezy sporzadzi¢ protokdt z udziatem w/w
przedstawicieli.

11.1. Hydrauliczny spadek cisnienia .
Obliczen spadkéw cisnien w projektowanym gazociaggu nie dokonano z uwagi na ich
minimalne wartosci.

12. Wytyczne w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy przy budowie gazociggow.

W przypadku skrzyzowania z linia kablowa elektroenergetyczna prace ziemne sprzgtem
zmechanizowanym mozna wykona¢ w odleglo$ci nie mniejszej niz 5 m.

W rejonie zagrozenia prace ziemne nalezy wykona¢ rgcznie. Przed przystapieniem do prac
ziemnych w poblizu kabla energetycznego nalezy ustali¢ na okres budowy dokladny jego przebieg
oraz trwale oznaczy¢ go w terenie.

Przy pracach zwiazanych z budowa gazociagdéw i podlaczeniem ich do czynnej sieci gazowej,
wszyscy zatrudnieni pracownicy obowiazani sa do przestrzegania szczegoélowej instrukcji BHP
opartej w szczeg6lnosci na :

1. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury 06.02.2003r. w sprawie BHP podczas wykonywania

rob6t budowlanych (Dz.U. nr 47 poz. 401).
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. Rozporzadzeniu Ministra Przemystu i Handlu z dn. 31.08.1993r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy w zaktadach produkcji, przesytania i rozprowadzania gazu oraz prowadzacych
roboty budowlano - montazowe sieci gazowych - Dz.U. nr 83/93 z dnia 9.09.1993r poz. 392.

13. Uwagi koncowe .

Przed przystapieniem do realizacji niniejszego projektu, inwestor zadania zobowiazany
jest do uzyskania decyzji pozwolenia na budowe a nastgpnie zgloszenia rozpoczecia robot
we wlasciwym do miejsca inwestycji Starostwie Powiatowym.

Glebokos¢ wykopow, izolacja rur, wstgpna i gldwna proba szczelnosci, oznakowanie
gazociagow podlegaja odbiorowi przez uprawnionego przedstawiciela RES Gorlicach.
Wilaczenia projektowanego gazociagu do czynnej sieci gazowej dokonaja pracownicy RES
Gorlice. Przed oddaniem gazociagu do eksploatacji powietrze w nim zawarte nalezy
calkowicie usunac.

Do budowy gazociagu powinny by¢ stosowane wylacznie materialy 1 urzadzenia
dopuszczone do stosowania w budownictwie — art. 10 ustawy Prawo Budowlane.

Wszelkie odstgpstwa od projektu wymagaja zgody inwestora (uzytkownika) oraz
projektanta na zasadach obowiazujacych przepisow.

14. Zestawienie podstawowych materialow .

1

. Rury polietylenowe PE 80 wg. normy, PN-EN-1555-2

przewodowe:

a) gazociagi: Typoszereg SDR-11

-dn 40 x 3,7 - 102,0 m-,producent”-PN-EN-1555-2 GAZ PE-80 32x3 SDRI11-,data
produkcji”-,,numer partii”-,,brygada”,

2. Tasma lokalizacyjna koloru zoéltego z tasma metalowa — 102 m ZNG-G-3002:2001
3. Ta$ma ostrzegawcza koloru zottego — 102 m ZNG-G-3002:2001
4. Tabliczki oznacznikowe — 4 szt. ZNG-G-3004:2001

5

. Przejscia stal/PE:
DN32/40-2szt. wg. normy PN-EN 12007 ,,Systemy dostawy gazu”.

Opracowatl:
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