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1. CEL i ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze stanowi projekt budowlany, cze$¢ technologiczna
rozbudowy oczyszczalni $ciekdéw ,Bobowa” z lokalizacjg w Siedliskach Gmina Bobowa. W
projekcie przedstawiono w formie opisowej i graficznej zakres niezbednych dziatan
zmierzajacych do przyjecia projektowanej ilosci $ciekow surowych komunalnych oraz
uzyskania jakosci w $ciekach odprowadzanych do odbiornika zgodnych z wymaganiami.

Celem opracowania jest uzyskanie zmiany do decyzji pozwolenia wodnoprawnego
na odprowadzenie sSciekdéw, a nastepnie wydania decyzji pozwolenia na budowe na
realizacje rozbudowy oczyszczalini.

2 PODSTAWA OPRACOWANIA
Dokumentacja zostata opracowana na bazie:

- umowy spisanej pomiedzy Gming Bobowa a pracownia EKOSYSTEM na
wykonanie projektu budowlanego rozbudowy oczyszczalni $ciekéw ,Bobowa”

- Projektu budowlanego i wykonawczego oczyszczalni sciekdbw wykonanego przez

Ekosystem w roku 1996

- wizji w terenie

- podktaddw sytuacyjno-wysokosciowych

- studium zalewowosci Gminy Bobowa opracowanego na zlecenie RZGW Krakow

- uzgodnieh z Inwestorem

3. OPIS LOKALIZACJI INWESTYCJI

Rozbudowa obiektow oczyszczalni zlokalizowana bedzie na dziatkach o numerach
ewidencyjnych 818/2; 817/2 i 816/2 potozonych we wsi Siedliska. Dziatki oczyszczalni sg
zlokalizowane pomiedzy drogg wojewodzkg a rzekag Biatg Tarnawskg okoto 1,7km od
centrum miejscowosci Bobowa.
Obecnie na tym terenie eksploatowana jest oczyszczalnia o przepustowosci sredniodobowej
198m°/d. Do oczyszczalni doptywaja $cieki bytowo-gospodarcze. Obiekty oczyszczalni sg w
dobrym stanie technicznym. Rozbudowa oczyszczalni ma na celu kilkakrotne zwigkszenie jej
przepustowosci, tak aby docelowo mogta przyjaé Scieki z catej Gminy Bobowa.
Teren oczyszczalni jest ogrodzony i wyposazony w infrastrukture niezbedng do jej
prawidtowego dziatania tj. wodociag, zasilanie enn, kanalizacje sanitarng $ciekow surowych i
oczyszczonych z wylotem do rzeki Biatej Tarnawskie;.

Po rozbudowie obiektu oczyszczalni ,Bobowa” , bedzie mozna oczyszcza¢ w
niej Scieki w ilosci  1070m*/d. Beda to $cieki bytowo-gospodarcze zaréwno od mieszkancéw
jak i z matych, funkcjonujacych na terenie gminy zaktadéw ustugowych.

Rozbudowa oczyszczalni wymaga zmiany warunkow zasilania w energie elektryczna.
Doprowadzenie wody i odprowadzenie sciekow wraz z wylotem pozostaje bez zmian.

Dla lokalizacji obiektow oczyszczalni sciekbw wykonane zostaty badania
geotechniczne podtoza gruntowego.



4. EFEKTY Z TYTULU REALIZACJI INWESTYCJI

Dzieki rozbudowie oczyszczalni sciekow bedzie mogta by¢ rozbudowana na terenie
gminy Bobowa sie¢ kanalizacji sanitarnej. Obecnie przepustowos$é obiektow oczyszczalni
jest wykorzystana w petni. Budowa oczyszczalni do przepustowosci 1070m®d zapewni
mozliwo$¢ skanalizowania wszystkich miejscowosci wchodzgcych w sktad Gminy. Tym
samym na terenie Gminy zostanie uporzadkowana gospodarka sciekowa, a ochronie
podlega¢ bedg zaréwno wody ptyngce jak i podziemne.

5. CHARAKTERYSTYKA ILOSCI | JAKOSCI SCIEKOW

5.1. Stan istniejacy
Oczyszczalnia zostata zaprojektowana na przepustowos$é Qgg=198 m3/d oraz dla

réwnowaznej liczby mieszkancow RLM = 1560

Do oczyszczalni doptywajg $cieki z kanalizacji sanitarnej. Obecnie nie sg dowozone
nieczystosci z terendw nieskanalizowanych, gdyz mogtoby to spowodowac przecigzenie
obiektow.

Wykonane w czasie eksploatacji badania $ciekédw surowych doptywajgcych siecig
kanalizacyjng wykazaly, ze do oczyszczalni doptywajg $cieki o charakterze bytowo-
gospodarczym.

5.2. Stan projektowany

Bilans sciekéw (ilosci i jakosci) dla celéw rozbudowy oczyszczalni Bobowa ustalono na

podstawie danych Inwestora oraz jednostkowych ogdlnie przyjetych wskaznikéw iloSci

Sciekow i fadunkow zanieczyszczen.

Jednostkowe ilosci Sciekow przyjete do bilansu to:

- 1351/Mkd dla sciekéw z kanalizaciji i

- 80I/Mkd dla sciekow dowozonych

przy zatozeniu, ze:

- skanalizowanych bedzie 5480 mieszkancow gminy

- a od pozostatych 3956 mieszkancéw scieki dowozone bedg wozami asenizacyjnymi.
5480x0,135+3956x0,08 = 739.8 + 316.5 ~ 1056m°/d

Dodatkowo zaktada sie przyjecie $ciekéw z piekarni w ilosci 10m®/d.
Ostatecznie obliczeniowy przeptyw sredniodobowy:
Qds$r = 1056+10 ~ 1070m*/d

tadunek BZTs:

- w Sciekach z kanalizacji przy jednostkowym tadunku w wysokos$ci 60g/Mkd wynosi:
5480x60/1000 = 328,8kg/d

- w sciekach dowozonych przy jednostkowym ftadunku w wysokosci 45g/Mkd wynosi:
3956x45/1000 = 178,02kg/d

- w $ciekach z piekarni przy BZTs 2000g/m?® wynosi 20kg/d

tacznie dobowy tadunek BZTs wyniesie:

tszrs = 328,8+178,02+20 = 526,82kg/d

Srednie stezenie BZT5 = 526,82/1085 = 4809/m3

Roéwnowazna liczba mieszkancow RLM 8780
Szacuje sie, ze pozostate wskazniki stezen zanieczyszczen wyniosa:
Stezenie zaw.og 525g/m®



Stezenie ChZT 960g/m®
Stezenie azotu og. 100g/m?®
Stezenie fosforu og. 16g/m®

6. CHARAKTERYSTYKA ODBIORNIKA SCIEKOW

Odbiornikiem $&ciekdw oczyszczonych jest rzeka Biata Tarnawska. Teren
oczyszczalni zlokalizowany jest na wysokosci km 58+934 jej biegu.

Biata Tarnawska jest prawobrzeznym doptywem Dunajca o dilugosci catkowitej
101,8km. Do Dunajca uchodzi w 30,3 km jego biegu. Biata bierze poczatek w Beskidzie
Niskim na wysokosci 900mnpm zbudowanym gtéwnie z utwordéw fliszowych - piaskowcow i
lupkéw. Do Grybowa przyrost zlewni Biatej jest znikomy, a jej powierzchnia na wysokoSci
wodowskazu Grybéw wynosi 209,7km?.

W wodach Biatej Tarnawskiej spotyka sie ryby charakterystyczne dla rzek gérskich: pstragi i
lipienie. Wystepujg tu réowniez klenie, kietbie, z drapieznikdbw okonie i sporadycznie
szczupaki.

Zgodnie z opracowanym studium zalewowosci Gminy Bobowej teren oczyszczalni
jest zagrozony zalaniem wodg powodziowg o prawdopodobienstwie 0,5% jak i p=1%
Zgodnie z wykonanym studium zalewowosci rzedna wody o prawdopodobienswie p=1%
wynosi 268,06mnpm natomiast rzedna wody o prawdopodobienswie p=0,2% wynosi
268,34mnpm. Szacuje sie na podstawie tych danych ze woda p=0,5% bedzie posiadata
rzedng okoto 268,20mnpm.

Istniejagcy teren oczyszczalni posiada rzedng okoto 267,50mnpm. Przy czym poziom zera
budynkéw i koron zbiornikéw wynosi  268,50mnpm. Tym samym ani istniejgce zbiorniki
technologiczne ani istniejgce budynki nie sg zagrozone zalaniem wodami powodziowymi
p=1% i p=0,5%. Zabezpieczenia wymaga istniejagca pompownia sciekéw, ktéra bedzie
musiata mie¢ podniesiong ptyte stropowa.

Poziom terenu pod obiekty nowoprojektowane uksztattowany bedzie na rzednej okoto
268,30mnpm z wejsciami do budynkoéw na poziomie 268,40mnpm.

Zgodnie z operatem hydrologicznym wykonanym w roku 1992 przeptyw $redni niski
Biatej Tarnawskiej w przekroju wodowskazowym Grybéw (przeptyw z lat 1956-1980, km
72+100 w miejscowosci Grybow) wynosi 0,25m>/s, natomiast przekréj obliczeniowy w
przekroju lokalizacji oczyszczalni w Bobowej 0,38m?/s.

Istniejgcy wylot wraz z ubezpieczeniami jest w dobrym stanie technicznym.

7. JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 24 lipca roku 2006 dla
oczyszczalni Sciekow o LRM od 2000 do 9 999 w Sciekach oczyszczonych odprowadzanych
do odbiornika dopuszczalne wartosci stezen zanieczyszczen wynosza:

SBZT5 - 25g/m3
SChZT - 125g/m3
SZaw.og- 35g/m3

8. CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJACEGO PROCESU USUWANIA ZANIECZYSZCZEN |
GOSPODARKI OSADEM
Obecnie Scieki doprowadzane do oczyszczalni systemem kanalizacji grawitacyjnej
sanitarnej lub dowozone wozami asenizacyjnymi poddawane sg nastepujacym procesom
oczyszczania:
- oddzielenie zanieczyszczen grubych na kracie sredniej, oczyszczanej recznie,
- oczyszczanie na drodze biologicznej w reaktorze cyklicznym z osadem czynnym
- doczyszczanie $ciekow w stawie biologicznym.



Dziatanie oczyszczalni sciekdw oparte jest na procesie niskoobcigzonego osadu czynnego.

W reaktorze zachodzg nastepujgce procesy:

- utlenianie zanieczyszczen organicznych, nitryfikacja i symultaniczna stabilizacja
osadu dzigki niskiemu obcigzeniu osadu A < 0.06kgBZTs/kgsm

- denitryfikacja, w komorze SBR w fazie niedotlenionej, w ktdrej nie ma
napowietrzania,

Osad nadmierny stabilizowany jest na drodze biologicznej metodg stabilizacji tlenowej
symultanicznej dzieki niskiemu obcigzeniu osadu fadunkiem zanieczyszczen i wysokiemu
wiekowi osadu.

Tlenowo stabilny osad powstajgcy w czasie oczyszczania biologicznego poddawany jest
nastepujacym procesom:

- zageszczaniu w zageszczaczu osadu,

- odwadnianiu w workownicy,

- skladowaniu na ptycie zbiornikow reaktoréw

Opis istniejgcych obiektow:

Pompownia $ciekéw

Pompownie stanowi okragty w rzucie, podziemny zbiornik zelbetowy o $rednicy wewnetrznej
2m. W pompowni zamontowane sg dwie pompy kanalizacyjne. Kazda pompa posiada
niezalezny rurociag ttoczny stalowy DN100mm.

Zbiornik sciekéw dowozonych

Zbiornik $ciekdw dowozonych wykonany jest w konstrukcji zelbetowej, czesciowo
zagtebionej pod terenem. Wymiary zbiornika w planie 3,9x3,9m, wysokos¢ catkowita 2,28m,
wysokos¢ czynna 1,78m. Wyposazenie zbiornika tworzg :

- otwor zlewny

- otwor ztazowy i montazowy

- drabinka ztazowa.

Zbiornik $ciekdw potaczony jest z pompownig $ciekdw rurociggiem PVC 160mm.

Reaktory biologiczne + gospodarka osadem

Na oczyszczalni w Bobowej funkcjonujg dwa reaktory biologiczne pracujgce w systemie
SBR. Wymiary reaktoréw w planie 6,3x6,3m. Wysokos¢ czynna 4,0m, wysokos¢ catkowita
4,5m.

Wyposazenie reaktorow stanowia;

- krata rzadka

- mieszadto

- ruszt napowietrzajacy

- dekanter zrzutowy

Pomiedzy zbiornikami reaktorow zamontowane sg dmuchawy powietrza oraz orurowanie i
armatura funkcjonalnie powigzana ze zbiornikami technologicznymi. Kazdy reaktor
wspotpracuje z jednym zageszczaczem osadu.

W zageszczaczach, na dnie zamontowane sg pompy osadowe do napetniania workéw w
agregacie workowym DRAIMAD.

Osad po odwodnieniu w workownicy sktadowany jest na ptycie zbiornikéw reaktoréw i
okresowo wywozony jest z terenu oczyszczalni.

Staw stabilizacyjny

Po oczyszczeniu w reaktorach biologicznych, zdekantowane scieki odprowadzane sg do
stawu wyréwnawczego. Objeto$é stawu wynosi 400m°. Staw ubezpieczony jest w dnie i na
skarpach folia.




9. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

TECHNOLOGICZNYCH
Zgodnie ze ztozong ofertg na etapie przetargu na wykonanie prac projektowych
projektuje sie wykonanie rozbudowy oczyszczalni ,Bobowa” w oparciu o technologie
biologicznego oczyszczania Sciekow Schwander. Czes$c¢ istniejgcych obiektow oczyszczalni
sciekow zostanie wykorzystana z rownoczesng zmiang ich funkciji.

Scieki doptywajace do oczyszczalni bedg oczyszczane mechanicznie na zblokowanym
urzadzeniu tj. na sicie spiralnym i w piaskowniku poziomym. Po mechanicznym oczyszczeniu
Scieki gromadzone beda w zbiorniku retencyjnym — nowo realizowanym. W zbiorniku tym
nastgpi wyréwnanie jakosciowe i ilosciowe sciekdw doprowadzanych do czesci biologicznej
oczyszczalni.

Scieki dowozone wozami asenizacyjnymi bedg oczyszczane mechanicznie na sicie i
wprowadzane z sita do kanalizacji lokalnej oczyszczalni.
Czes¢ biologiczna oczyszczalni bedzie zrealizowana w oparciu o technologie reaktoréw SBR
Schwander.
W technologii Schwander najwazniejszym elementem sg reaktory biologiczne wykonane ze
stali nierdzewnej, budowane w formie wiezowej. Reaktory biologiczne pracujg na zasadzie
dziatania cyklicznego z nastepujacymi kolejno fazami cyklu jakimi sg: faza napetniania, faza
tlenowa i beztlenowa, faza sedymentac;ji i faza dekantacji (spustu).
Fazami aerobowymi i anaerobowymi (tlenowymi i beztlenowymi) w reaktorach Schwander
mozna dowolnie sterowac.
Po gtéwnych fazach oczyszczania sciekdéw w reaktorach SBR nastepuje faza sedymentaciji,
w ktérej to osad oddziela sie od sciekdw oczyszczonych. Znajdujace sie ponad masg
biologiczng osadu czynnego $cieki oczyszczone usuniete zostajg z reaktora w fazie
dekantacji-spustu .
Po fazie spustu ponownie napetnia sie reaktor Sciekami i nastepuje kolejny cykl
oczyszczania. Zarowno czas fazy napowietrzania, fazy beztlenowej, sedymentacji masy
biologicznej jak i dekantacji sg automatycznie sterowane.
Kontrola samego procesu biologicznego oczyszczania nastepuje w trybie online, w
reaktorach kontroluje sie wartos¢ temperatury, pH i zawartos¢ tlenu rozpuszczonego. Na
rurociggu odptywowym Sciekdw oczyszczonych kontroli podlega metno$¢ sSciekow
odprowadzanych.
Technologia Schwander-SBR umozliwia w kazdej chwili zmiane dtugosci faz cyklu
oczyszczania w zaleznosci od objetosci doprowadzanych Sciekéw do bioreaktorow oraz
wynikow pomiaréw online. Sprzezenie programu czasowego pracy reaktoréw z pomiarami w
trybie online zapewnia stabilny efekt oczyszczania.
Oczyszczalnia posiadaé bedzie trzy bioreaktory. Scieki oczyszczone biologicznie
odprowadzane bedg do odbiornika istniejacym kanatem, ktéry zakonczony jest wylotem w
skarpie rzeki Biatej Tarnowskiej.
Osad nadmierny powstajacy w procesie oczyszczania odprowadzany bedzie do komor
stabilizacji tlenowej, ktére powstang w miejscu istniejacych reaktoréow biologicznych, po
pracach adaptacyjnych.
Osad po stabilizacji odwadniany bedzie w wiréwce i sktadowany na przyczepie pod
zadaszeniem przed jego dalszg ewakuacja.

Po realizacji rozbudowy technologia oczyszczania sSciekdw i przerobki osadu
obejmowac bedzie:

- wstepne, mechaniczne oczyszczanie sciekdw na zblokowanym urzadzeniu fj.
sicie i piaskowniku poziomym

- wstepne, mechaniczne oczyszczanie sciekbw dowozonych na sicie

- wyréwnanie ilosciowe i jakosciowe Sciekdw z Kkanalizacji i Sciekéw
dowozonych w zbiorniku retencyjnym

- oczyszczanie biologiczne osadem czynnym w uktadzie SBR (reaktory
cykliczne) w trzech ciggach technologicznych,



- tlenowgq stabilizacje osadu w istniejgcych zbiornikach SBR
- odwadnianie osadu na projektowanej instalacji z wirdbwkag osadu

9.1. Pompownia sciekéw I-go stopnia
Opis do pompowni Sciekdéw zawarto w projekcie sieci zewnetrznych.

9.2. Stacja mechanicznego oczyszczania $ciekdw i przyjecia $ciekéw dowozonych
Mechaniczne oczyszczanie $ciekéw tak jak i pompownie $ciekédw zaprojektowano dla
przepustowos$ci maksymalnej godzinowe;j.

Do mechanicznego oczyszczania Sciekdw doptywajacych systemem  kanalizacji
zastosowane zostanie zblokowane urzadzenie skifadajace sie z sita i piaskownika tzw.
sitopiaskownik. Do mechanicznego oczyszczania sciekow dowozonych zastosowane bedzie
sito.

Opis projektowanych rozwigzan i parametry projektowanych urzadzen:

9.2.1. Sitopiaskownik

Zaprojektowano sito o przeswicie oczek 6mm. Wymagana wydajnos¢ sita i piaskownika nie
mniejsza niz 30l/s. Sito i piaskownik zabudowane beda w zbiornikach stalowych ze stali
szlachetnej. Skratki i piasek z urzgdzenia wyprowadzone bedgq do pojemnikéw jak na
odpady.

Moc zainstalowana zespotu: 3,87kW.

Do kré¢ca wlotowego zbiornika sita wprowadzony bedzie rurociag ttoczny z pompowni ,
rurocigg stalowy k/o DN150mm. Z piaskownika $cieki odprowadzone zostang do zbiornika
retencyjnego z pompownig llI-go stopnia rurociggiem st. k/o DN200mm.,

Silniki zastosowanych urzadzen wykonane powinny by¢ w klasie odpornosci IP 65. Cato$¢
sterowana bedzie z szafy dostarczanej przez dostawce tacznie z urzgdzeniem.

uwaga:

- dostawca ma zapewnic komunikacje pomiedzy sterownikiem
urzadzenia a procesem wizualizacji oczyszczalni w celu przekazania
sygnatow pracy, postoju i awarii,

- montaz urzadzenia moze sie odbywac tylko w czesciach, oddzielnie
ptaszcz zbiornika, oddzielnie sito i oddzielnie podajniki piaskownika.

Proponowany producent: Huber Technology lub réwnowazny

9.2.2. Sito z instalacja zlewcza

Scieki komunalne dowozone beczkowozami wprowadzane beda do ciggu oczyszczania

poprzez instalacje zlewczg zabudowang w budynku mechanicznego oczyszczania $ciekow.

Instalacja zlewcza sktadac sie bedzie z:

- szybkoztacza DN100mm zlokalizowanego na Scianie budynku,

- uktadu pomiarowego ilosci sciekow,

- uktadu pomiarowego pH Sciekdéw zrzucanych,

- uktadu odcinajgcego doptyw Sciekbw z zasuwg odcinajacg, sterowang
pneumatycznie.

- sita o wydajnosci 20I/s i prze$wicie 6mm

Catos¢ wyposazona bedzie w szafe sterownicza z panelem sterujagcym. Moc

zainstalowanych urzadzen 0,8kW. Zrzut $ciekow bedzie mozliwy przez dostawcéow

posiadajacych karty chipowe, wydane przez eksploatatora (dostarczane wraz z instalacjg

Zlewcza).



W przypadku dowiezienia $ciekédw o nieodpowiednich parametrach pH spust nieczystosci
zostanie zablokowany. Dostawca Sciekow otrzyma po zrzucie wydrukowany raport o tresci
zgodnej z obowigzujacym Rozporzadzeniem.

Dane dotyczace ilosci sciekdw zrzuconych i parametry tych $ciekow archiwizowane bedg w
sterowniku stacji zlewczej. Scieki z sita odprowadzone beda do kanalizacji zewnetrznej i
dalej do pompowni I-go stopnia.

Proponowany producent: Huber Technology Ilub réwnowazny

9.2.3. Skratki i piasek

Powstajgce w procesie cedzenia skratki z sita i piasek, kazde oddzielnie wprowadzane bedg
hermetycznie do pojemnikow jak na $mieci ze wzmochionymi kotkami.

Wszystkie odcieki zawrécone zostang do zbiornika retencyjnego z przepompownig sciekéw
[I-go stopnia.

llos¢ powstajgcych skratek przy przeswicie sita 6mm moze dochodzi¢ do 20I/M*rok, stad
roczna docelowa ilos¢ skratek bedzie wynosic srednio:

20x8780/1000 = 175,6m3/rok tj. 131,7t/rok

llos¢ powstajgcego piasku:

Przewidywang ilo$é piasku szacuje sie na 20dm*/1000m?, stad roczna ilo$é piasku wyniesie
srednio:

1085x0,02x365/1000=7,92m3/rok , tj 12,67t/rok

9.3. Zbiornik retencyjny sciekow
Scieki oczyszczone mechanicznie beda gromadzone w zbiorniku retencyjnym
wyposazonym w dwie pompy kanalizacyjne o parametrach::
- wydajnos¢ Q=35l/s,
- wysokos¢ podnoszenia H=16mstw,
- moc N=11,0kW
Proponowany dostawca wyposazenia: FLYGT lub rbwnowazny.

Dobrano dwie pompy o parametrach:

wydajnosé pompy 34,7 /s
wysokos¢ podnoszenia 15,9 mst.w.
moc silnika 11 kW
Srednica kro¢ca wylotowego 100 mm
masa 192 kg
Typ wirnika N

Pompy pracowaé bedg w uktadzie cyklicznym jedna pracujgca i druga rezerwowa. Na
rurociggach ttocznych pomp stalowych DN150mm w stacji mechanicznego oczyszczania
sciekow zabudowane zostang zawory zwrotne i odcinajace.

Scieki ze zbiornika retencyjnego ttoczone bedg wprost do bioreaktoréw.

Projektowany zbiornik retencyjny posiadat bedzie strop zelbetowy z otworami montazowymi
urzadzen oraz przenosng wciggarke.

Projektowana pojemno$¢ catkowita zbiornika: 110m?, pojemnosé wymienna 70m?® . Wymiary
zbiornika w planie: 6,9mx3,4m.

Pompy w zbiorniku retencyjnym sterowane bedg z szafy dostarczanej przez dostawce
technologii.

W zbiorniku wyrdznia¢ bedziemy poziomy analogiczne jak w pompowni I-go stopnia, w
zaleznosci od poziomow w zbiorniku retencyjnym wtgczac sie i wylgcza¢ bedg zamontowane
tam pompy.



9.4. Ciag biologicznego oczyszczania sciekow ze stacjg dmuchaw

Zbiorniki bioreaktorow, 3 jednostki wraz z wyposazeniem technologicznym, szafami
sterowniczymi i automatyka (w tym okablowanie) dostarczone beda przez dostawce
technologii firme Schwander.

Wymiary i dane charakterystyczne zbiornikow reaktorow:

Srednica 9,0m

wysokosé cylindra 10,5m
wysokos¢ catkowita 12,0m
pojemnos¢ kazdy po 620m?®

Zbiorniki wykonane zostang jako nie izolowane, stojgce na podstawie zelbetowej,
Materiat zbiornikow: stal 1.4301 gtadko walcowana, spawy wewnatrz i na zewnatrz
wyszczotkowane i wytrawione chemicznie.

Wyszczegdlnienie i dane charakterystyczne podstawowych projektowanych urzadzen
ciagu biologicznego oczyszczania sciekow:

1. turbiny napowietrzajagce w kazdym reaktorze 1 jednostka, moc turbiny 18 kW,
materiat 1.4301, z wymienialnymi czesciami zuzywalnymi,

2. trzy dmuchawy napowietrzajace, kazda pracujaca z jednym reaktorem, moc 37,0 kW,
dmuchawy wyposazone w przemienniki czestotliwosci

3. dekanter przegubowy do odprowadzenia sciekdw oczyszczonych, 3 kpl. kazdy na
jeden zbiornik, DN200mm wydajnosci mak. 300m®h

4. sondy z przetwornikami do pomiaru temperatury, 3 kpl, kazda przynalezy do 1
reaktora

5. sondy z przetwornikami do pomiaru tlenu, 3 kpl, kazda przynalezy do 1 reaktora

6. sondy z przetwornikami do pomiaru napetnienia w zbiornikach reaktorow, 3 kpl,
kazda przynalezy do 1 reaktora

7. sondy z przetwornikami do pomiaru wartosci pH, 3 kpl, kazda przynalezy do 1
reaktora

8. pompy wirnikowe do recyrkulacji sciekéw, 3 kpl. kazda pracujaca z jednym
reaktorem, wydajnos¢: 40m®/godz , obroty: 1.500 min™, 5,5 kW,

9. sprezarka powietrzna, 1 kpl. ttokowa z bezposrednio umocowanym silnikiem przy
pomocy kotnierza, 2,2 kW, wydajnos¢: 390 I/min, cisnienie zasysania 10 bar, z pojemnikiem
cisnieniowym 60,

10. sonda z przetwornikiem do pomiaru wartosci metnosci, przedziat pomiarowy 0 —
100 mg/l, 1 kpl., montaz na rurociggu odptywowym

11. szafa termostatyczna z pobierakiem do automatycznego poboru prébek, 1
komplet, 12 pojemnikéw z PE kazdy o pojemnosci 2l, pobér probek proporcjonalny do
czasu, ilosci sciekéw lub zdarzenia

Catos¢ orurowania czesci biologicznej dostarczona bedzie ze stali szlachetnej. Rurociagi
montowane bedg poprzez spawanie. Armatura na potgczenia roztgczne- kotnierzowe.
Szczegdty lokalizacji urzgdzehn oraz przebiegu instalacji podano w czesci rysunkowej
projektu branzy technologii.

Zatozenia do obliczen technologicznych bioreaktorow:
Sredniodobowa ilo$é Sciekdw kierowana do biologicznego oczyszczania: 1085m3/d

tadunek BZTs w Sciekach surowych: 527kg/d
Stezenie BZTs w $ciekach oczyszczonych: 25g/m?®
Wiek osadu: 15 dni

Obcigzenie osadu tadunkiem: 0,10 kg/kgsmd



9.5. Komory stabilizacji osadu

Na cele komoér stabilizacji osadu wykorzystane bedg pojemnosci istniejgcych komér osadu
czynnego wynoszace facznie 317m®. W tym celu po realizacji i rozruchu nowych
bioreaktorow nastgpi demontaz wyposazenia istniejgcych zbiornikbw osadu czynnego i
montaz w to miejsce nowych instalacji niezbednych do prawidtowego funkcjonowania
gospodarki osadowej oczyszczalni.

Osad do istniejacych zbiornikdw, przeznaczonych na komory stabilizacji doprowadzony
bedzie z bioreaktoréw nowo-zrealizowanego budynku oczyszczania sciekdw, rurociggiem
ttocznym PE80 SDR11 ¢ 110mm.

Na tym rurociggu w istniejgcym budynku zamontowane bedg zasuwy DN100 z napedami
elektromechanicznymi majace za zadanie rozdzielanie osadu automatycznie do jednej lub
drugiej komory.

Ponizej policzono ilos¢ produkowanego osadu nadmiernego oraz niezbedng ilos¢ powietrza
do stabilizacji osadu wraz z doborem dmuchaw powietrza.

Zatozenia do obliczenia ilos¢ osadu:

- jednostkowy przyrost osadu nadmiernego i chemicznego przyjeto 0,8 kg sm/kg BZTs,s
- faczny dobowy tadunek BZT5 L5 = 527 kgO./d
- realna wartos$¢ stopnia redukcji BZTs 99%.

Usuwany dobowy fadunek BZTs:

527-99

BZTsus — 100

=521,73~522kg 0,/d

Dobowa ilo$¢ osadu nadmiernego:

SM =522-0,8=417,6 = 418 kg sm/d

Osad nadmierny stabilizowany bedzie w wydzielonych komorach podczas napowietrzania
powietrzem ttoczonym przez dmuchawy zainstalowane obok komér stabilizacji.
Sucha masa organiczna SMO =0,7-SM =0,7-418 =292,6 =~ 293kg sm

Sucha masa organiczna rozktadalna SMO, , =0,5-SMO =0,5-293 =146,5 ~ 147 kg sm/d

rozk

Niezbedna ilos¢ wprowadzanego tlenu:

1,8-SMO, , =1,8-147 =264,6 ~ 265kg O,/d

rozk

Wskaznik wykorzystania tlenu dla dyfuzoréw rurowych, przy $rednim pokryciu powierzchni,
oraz dla jednostkowego obcigzenia diugosci dyfuzora na poziomie 8 Nm®(mb*h) fi.
6Nm3/(h*1dyfuzor) wynosi 17 gO,/(m**m). Absorpcja tlenu z 1 m® powietrza dla w/w systemu
dyfuzoréw rurowych i dla wysokosci stupa cieczy 3,6 m powyzej ptaszczyzny wyznaczonej
przez osie dyfuzorow, a takze przyjmujac wykorzystanie powietrza w srodowisku osadu
réwne 80%, bedzie wynosic:

Abs =17-3,6-0,8 = 490, / m’

Wymagana ilos¢ powietrza dla kazdej z dwdéch komér, przy zatozeniu Sredniej pracy 16
godzin na dobe bedzie wynosi¢:



@-1000

0, = 319716 —169m° / h = 2.82m’ / min

Do napowietrzania komér stabilizacji zaprojektowano dwie dmuchawy typu GM 3 S/ DN 50,
po jednej dla kazdej z komor stabilizacii.
Parametry techniczne dmuchaw:

wydajnosé 3,04 m3/min
wysokos¢ sprezu 500 mbar
moc silnika 5,5 kW
Srednica wylotu DN 50 mm

Proponowany producent: Aerzen lub réwnowazny

Dmuchawy ttoczy¢ bedg powietrze do rurociggu stalowego nierdzewnego $r. DN65 mm.
Dmuchawy potaczone bedg miedzy sobg rurociggami ttocznymi z przepustnicami DN65mm,
tak aby jedna dmuchawa stanowita rezerwe drugiej. Przetgczanie dmuchaw powietrza nie
bedzie odbywaé sie automatycznie. W trybie recznym bedzie mozna jedynie czasowo w
razie takiej potrzeby napowietrzy¢ zbiornik, ktérego dmuchawa ulegta awarii.

Liczba dyfuzoréw, dla obliczonego zapotrzebowania powietrza przy przyjeciu obcigzenia
jednego dyfuzora na poziomie 6 Nm*/h bedzie wynosié:

%
n, = 3,04*60 ~30.4
6

Przyjeto w kazdym zbiorniku parzystg liczbe dyfuzorow rurowych w ilosci 32 szt.
montowanych parami w 16 punktach rusztu napowietrzajacego, roztozonych réwnomiernie
na powierzchni dna kazdej z dwoéch komor.

Dane techniczne dla dyfuzoréw rurowych przyjetych do obliczeh sg nastepujace:

Dtugos¢ catkowita 810 mm

Dtugos¢ perforacii 750 mm

Srednica 63 mm

Powierzchnia napowietrzajgca 0,135 m?
Ciezar catkowity 1,1 kg
Materiat membrany EPDM 245
Obcigzenia jednostkowe jednego dyfuzora:
Optymalne 6 -~ 8 Nm?h
Minimalne 1,5 Nm%h
Maksymalne 8 Nm®h

Dopuszczalne krétkotrwate (max 10min) 15 Nm®h

Proponuje sie zastosowanie dyfuzoréw systemu AS-R oferowane przez firme STALBUDOM
lub réwnowaznych



Wyposazeniem zbiornikdw komér stabilizacji bedg réwniez:

- sonda poziomu wysokosci napetnienia zbiornikébw do sterowania pracg zasuw na
rurociggach osadu nadmiernego

- dekanter wod nadosadowych, przegubowy DN100mm z przepustnica z napedem
elektromechanicznym cato$é o wydajnosci max 60m?h

- sonda poziomu osadu do sterowania pracg dekantera wod nadosadowych

- sonda gestosci z przetwornikiem wspomagajgca sterowanie pracg dekantera cieczy
nadosadowej

- sonda tlenu z przetwornikiem, sterujgca pracg dmuchawy napowietrzajgcej zbiornik

Pozostate szczegéty dotyczace komér stabilizacji i ich orurowania zawarto w czesci
rysunkowej projektu

Istniejgce zbiorniki zageszczaczy po oczyszczeniu zostang zasypane, gdyz nie bedg one
posiadaty zadnych funkcji technologicznych.

9.6. Stacja odwadniania

Stacja odwadniania osadu zlokalizowana bedzie w istniejacym budynku w
miejsce workownicy osadu. Z tylu budynku wykonana zostanie droga 0 nawierzchni
betonowej z zadaszeniem nad stanowiskiem przyczepy, do ktérej wprowadzany bedzie
osad. Ze wzgledu na dyspozycyjng powierzchnie zabudowy samo odwodnienie osadu
zrealizowane bedzie w oparciu o wiréwke.
Osad na wiréwke podawany bedzie pompami srubowymi bedacymi w dostawie instalacji
wiréweki.
Kompletna instalacja odwadniania sktadac sie bedzie:

1. Wiréwki dekantacyjnej o wydajnosci 1 do 3 m%h i do 150 kg sm/h, ktérej podstawowe
elementy sg nastepujace: beben o srednicy 200mm, slimaka odprowadzajgcego osad
odwodniony ($limak pracuje wewnatrz bebna), silnika zasadniczego o mocy 7,5kW, silnika
pomocniczego o mocy 1 kW, rama, ostony, przektadnie pasowe, zespoét doprowadzenia
nadawy i polielektrolitu, szyb odprowadzenia osadu i szyb odcieku (szyby te nalezy
odpowietrza¢ rurociggiem wg wytycznych dostawcy. Masa wiréwki wynosi ok. 800 kg.

2. Automatycznej stacji przygotowania polielektrolitu, praca stacji przeptywowa o
wydajnosci 400dm*h i 2kg polielektrolitu/h, dostosowana do pracy ze sproszkowanym
polielektrolitem, system 3-zbiornikowy (przygotowania, dojrzewania i magazynowania),
system dozowania sproszkowanego polielektrolitu, 2 mieszadta, przetagcznik poziomu, szafa
kontrolno sterujgca, moc zainstalowana zespotu max 1,5 kW.

3. Systemu rozcienczania flokulantu od wartosci stezenia 0,5% do 0,1%, podawanej do
wirdwki.
4. Pompy rotacyjne nadawy Vogelsang V100-45, przystosowana do pracy z falownikiem,

0 wydajnosci dostosowanej do parametrow wirdwki, moc silnika 2,2 kW; 2 kpl

5. Pompy polielektrolitu Seepex BN 1-6 L, przystosowana do pracy z falownikiem, o
wydajnosci dostosowanej do wydajnosci linii odwadniania osadu, moc silnika 0,75 kW.

6. Szafy kontrolnej: sterowanie wiréwka, sterowanie pompg dozowania polielektrolitu,
sterowanie pompa nadawy, mozliwo$¢ uruchomienia linii odwadniania jednym
wytgcznikiem, wylacznik "stop”. Moc zainstalowana: 12,75 kW.



7. Przeplywomierza elektromagnetycznego DN65 do pomiaru ilosci osadu

8. Przenosnika slimakowego osadu do transportu osadu z wirdwki na przyczepe,
Srednica Slimaka: @ 250 mm, dtugosc¢ przenosnika: 5000 mm, wykonanie: stal
zimnowalcowana gatunku OH18N9, slimak bezwatowy wykonany ze stali konstrukcyjnej,
zabezpieczony antykorozyjnie, koryto wytozone wktadkg HD500, naped przenosnika:
przektadnia slimakowa o mocy 1,5 kW,

Dostawca zespotu: GEA lub rownowazny

9.7. Likwidacja istniejacych obiektow

Istniejace obiekty takie jak:

- zbiornik $ciekow dowozonych ze studnig z kratg

- staw wyréwnawczy

beda zlikwidowane.

Likwidacja polega¢ bedzie na demontazu elementéw nadziemnych konstrukcji tych obiektéw
a nastepnie zasypanie pozostatych kubatur ziemia.

Likwidacja stawu wyréwnawczego jest wynikiem ztego stanu technicznego tej budowili.

10. WSKAZNIKI ZUZYCIA ENERGII NA OCZYSZCZALNI

Ip Urzadzenie Moc Moc robocza Czas Dobowe
zainstalowana pracy zuzycie
kW kw Godz/d kWh/d
1 Pompy kanalizacyjne w 2x7,5 7,5 10 75
pompowni
2 Instalacja zlewna z sitem 0,8 0,8 1 0,8
3 Sito spiralne z 3,87 3,87 2 7,74
piaskownikiem
4 Zespot odwadniajacy z 24,15 0,7x22,15 4 62,02
instalacjg PEL (prasa,
pompa nadawy, zespot
PEL)
5 Dmuchawy powietrza 2x5,5 0,7x11 16 123,2
komér stabilizacji
6 Inne 2,0 2,0 1 2,0
Razem 56,82 270,76
Urzadzenia zasilane z szafy automatyki biologii
7 Pompy w zbiorniku 2x11,0 11,0 10 110,0
retencyjnym
8 Dmuchawy powietrza 3x37 37 12 4440
8 Pompy recyrkulacyjne 3x5,5 55 18 99,0
9 Turbina powietrza w 3x18 18 18 324,0
zbiornikach reaktoréw
11 Inne 55 50
Razem 209,0 982,0
OGOLEM urzadzenia technologiczne 1252,76
Razem moc zainstalowana urzadzen technologicznych - 265,82 kW

Dobowa ilosé $ciekéw doptywajaca do oczyszczalni — 1085m°/d

tadunek BZT5 doprowadzony do oczyszczalni — 527kgO,/d




EQ = 1252,76 /1085 = 1,15 kWh/m?®
Et = 1252,76/527 = 2,38 kWh/kgBZTs

11. ZALOGA OCZYSZCZALNI

Obiekt oczyszczalni nie bedzie wymagac catodobowej obstugi. Przewiduje sie po
rozbudowie zatrudnienie 2-ch oséb na stanowisko operatora, kazda po 1 etacie oraz na Va4
etapu osobe do podrecznego laboratorium.

12. WYTYCZNE AUTOMATYKI
12.1. Zatozenia ogdlne
- Wszystkie urzadzenia technologiczne poza stacjg odwadniania wraz z instalacjg
komoér stabilizacji osadu posiadac¢ bedg rezerwowe zasilanie z agregatu pragdotworczego
z automatycznym rozruchem.
- Wszystkie urzadzenia mechaniczne posiada¢ bedg skrzynke sterowania
miejscowego

12.2. Pompownia $ciekéw | go stopnia

- dwie pompy kanalizacyjne o mocy kazdej po 7,5 kW pracujace w uktadzie 1 pracujgca
+ 1 rezerwowa w cyklu np. dobowym

- pomiar wysokosci wplywajacy na wigczenie wzglednie wylgczenie pomp: poz.
suchobiegu, min, max 1, max 2, awarii

- poziom suchobiegu — wytgcza z pracy obydwie pompy lub blokuje je do wigczenia

- poziom minimum wytgcza pompe pracujgca

- poziom max 1, wtgcza pompe podstawowg,

- poziom max 2, wtgcza pompe rezerwowa,

- poziom awarii sygnat awarii przestany drogg elektroniczng

- sygnaty pracy, postoju i awarii przesytane do centralnego komputera

- zasilanie zespotu z szafy rezerwowanej budynku oczyszczania $ciekéw

- dostawa szafy sterowniczej pompowni i okablowania kompleksowa wraz z dostawg
pomp i orurowania

12.3. Stacja mechanicznego oczyszczania $ciekOw i przyjecia sciekéw dowozonych

- sitopiaskownik — moc zainstalowana 3,87kW, dostarczany z szafg sterownicza,
sterowaniem i okablowaniem, praca instalacji w oparciu o sterownik oprogramowany w
dostawie zespotu

- instalacja zlewcza — moc zainstalowana 0,8kW, dostarczana z szafg sterownicza,
sterowaniem i okablowaniem, praca instalacji w oparciu o sterownik oprogramowany w
dostawie zespotu

- sygnaly pracy, postoju i awarii przesytane do centralnego komputera

12.4. Zbiornik retencyjny z pompownig ll-go stopnia

- moc zainstalowana 22,0kW, sterowanie urzadzeniami zrealizowane bedzie w ramach
dostawy kompleksowej Schwander , w zbiorniku kontrola pozioméw wysokosci oraz
wiaczanie i wytgczanie pomp jak w pompowni I-go stopnia




12.5. Reaktory biologiczne, stacja dmuchaw

- moc zainstalowana 187kW, szafy sterownicze, okablowanie i sterowanie w dostawie
kompleksowej Schwander , praca oczyszczalni w oparciu o sterownik oprogramowany w
dostawie technologii

12.6. Zespot odwadniania osadu

zespot odwadniania — moc zainstalowana 24,15kW, zesp6t dostarczany z szafg

sterowniczg, automatykg i okablowaniem
- sygnaty pracy, postoju i awarii przesytane do centralnego komputera,
- praca instalacji w oparciu o sterownik oprogramowany w dostawie zespotu

12.7 Zespot komor stabilizacji osadu

zbiorniki stabilizacji osadu pracowaé¢ bedg w trybie cyklicznym, z cyklem 12-to
godzinnym, w ktérym wyréznione beda trzy fazy pracy: natlenianie potaczone z
napetnianiem (8h), sedymentacja(2h) i zrzut cieczy nadosadowej(2h), cykl pracy w
réwnolegtej komorze przesuniety o 50% czasu,

w kazdym zbiorniku — sonda tlenu z przetwornikiem, sterowa¢ bedzie pracag
przynaleznej dmuchawy w fazie tlenowej,

2 dmuchawy powietrza o mocy kazdej 5,5kW sterowane sondami tlenu,

sonda gestoséci z przetwornikiem, kontrola stezenia osadu w komorze — wizualizacja i
archiwizacja danych, ponizej stezenia 20kg sm/m® aktywuje proces zageszczania,
powyzej 25 kg sm/m> deaktywacja tego procesu (przedziat histerezy 5kg sm/m?),
funkcja pomocnicza w cyklu zageszczania — sonda umieszczona na odpowiednim
poziomie moze dodatkowo blokowaé zrzut cieczy osadowej zbyt zanieczyszczonej
(deaktywacja procesu zageszczania),

pomiar ciagty wysokosci napetnienia- sterowanie napetnianiem komor - napetniac
bedzie sie ta komora, w ktorej jest mniejszy poziom i jest w fazie natleniania, sondy
te bedg tez sterowaé procesem zageszczania - sonda okreslaé bedzie poziom
odniesienia dla sondy poziomu osadu, ktéra bedzie ptywaé na powierzchni
zwierciadta,

2 zasuwy elektromechaniczne na rozgatezieniu rurociggu tlocznego osadu,
sterowane wysokoscig napetnienia w zbiornikach i otwierane w fazie natleniania lub
poza tg faza, jezeli proces zageszczania nie bedzie dla danej komory aktywowany,
dekantery cieczy nadosadowej z przepustnicami z napedem elektromechanicznym,
sterowane automatycznie z wykorzystaniem algorytmu uwzgledniajagcego pomiary
sondy gestosci, poziomu napetnienia i poziomu warstwy zsedymentowanego osadu
w komorach stabilizacji, dekantery nie bedq sie otwiera¢ jezeli proces odwadniania
bedzie deaktywowany (gesto$é > 25 kg sm/m?), lub jezeli réznica poziomu $ciekow i
poziomu warstwy osadu bedzie mniejsza od wartosci bezpiecznej, z uwagi na
zasysaniem osadu — do ustalenia w trakcie rozruchu zaleznie od zastosowanego
dekantera.



13. KOLEJNOSC WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH

W zwigzku z Kkoniecznoscig utrzymania w ruchu obiektobw wraz z urzadzeniami
technologicznymi do czasu realizacji i wpracowania nowych obiektow oczyszczania $ciekow
przewiduje sie nastepujaca kolejnosé wykonywania robét budowlanych:

Etap | robét — realizacja budynku technicznego wraz ze zbiornikami bioreaktoréw,
modernizacja pompowni $ciekow, realizacja zasilania energetycznego, budowa sieci i
zagospodarowania zwigzanego z budowg nowych obiektow

Etap Il robét — rozruch czesci mechanicznej i biologicznej, eksploatacja tych obiektow i
wytgczenie z ruchu istniejgcych reaktorow

Etap Ill robot — przebudowa istniejgcych bioreaktorow na komory stabilizacji osadu, montaz
instalacji odwadniania osadu likwidacja stawu

14. WYTYCZNE ROZRUCHU | ODDANIA OCZYSZCZALNI

Oczyszczalnia biologiczna moze dac¢ efekt usuwania zanieczyszczen dopiero po
rozruchu technologicznym. Rozruch oczyszczalni przeprowadza wykonawca inwestycji przy
udziale dostawcy technologii. Uzytkownik powinien zapewni¢ na czas prowadzenia rozruchu
zatoge do przeszkolenia na stanowisku pracy.
Przewidywany okres rozruchu projektowanych obiektéw wynosi od 8 do 12 tygodni. Rozruch
mogg prowadzi¢ tylko osoby z doswiadczeniem przy eksploatacji oczyszczalni z
zapewnieniem udziatu zespotu projektowego.
Przekazanie obiektéw nowozrealizowanych oczyszczalni do eksploatacji moze nastapi¢ po
udokumentowaniu efektéw w oparciu o analizy pobranych préb sciekéw.

15. ODNIESIENIE SIE DO OBOWIAZUJACEGO PLANU ZAGOSPODAROWANIA
PRZESTRZENNEGO ORAZ USTALEN DECYZJI O UWARUNKOWANIACH
SRODOWISKOWYCH

15.1. Plan zagospodarowania przestrzennego

Tereny oznaczono jako 3.2aNO i 3.2bNO tereny istniejacych urzadzen do utylizacji Sciekow
oraz tereny dla realizacji wysokosprawnych wiejskich oczyszczalni. Mozliwa korekta
wyznaczonych rejonéw nie kolidujgca z innymi ustaleniami planu.

15.2. Decyzja srodowiskowa

W projekcie uwzgledniono zawarte w decyzji Srodowiskowej wymagania dotyczace ochrony
srodowiska decyzji znak RIiGK-7624/4/2006 z dnia 15.11.2006r, w szczegdlnosci:

- rozplanowania lokalizacji urzadzen i obiektow oczyszczalni w terenie w sposéb
minimalizujgcy oddziatywanie przedsiewziecia na srodowisko

- zagospodarowania wolnych miejsc od zabudowy zielenig

- uksztattowania terenu wokot projektowanych obiektéw na rzednej 268,30mnpm

- oczyszczania sciekdéw w systemie zamknietym

- rezerwacje urzadzen mechanicznych (np. pomp) oraz zastosowanie agregatu
pradotwoérczego

- wykonanie punktu zlewnego sciekow dowozonych

- wykonania szczelnej nawierzchni drog i placéw manewrowych z kanalizacjg opadowag



