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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru kanalizacji deszczowej zwiazanej z Budowa chodnika przy drodze wojewddzkiej nr
981 na odcinku Siedliska - Bobowa od km okoto 6+525,00 do km okoto 7+025,00.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specytfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie dréog zgodnie z Dokumentacja
Projektowa;

o roboty przygotowawcze

o roboty ziemne

= roboty instalacyjno montazowe

= budowa studni kanalizacyjnych rewizyjnych i §cieckowych

= odwodnienie wykopu

o proba szczelnosci 1 odbior robot

= kontrola jakosci

1.4. OKkreslenia podstawowe.

1.4.1. Kanalizacja.

Kanalizacja deszczowa jest to sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekdw opadowych.

1.4.2. Kanaty.

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji
deszczowe;j.

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

Kolektor gtowny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z kanaldw oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokos$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.

Kanal przetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej wigkszej niz 1,0m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.
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Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi
kanatu w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co
najmniej dwoch kanatow dopltywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekdw, sptywajacych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Studzienka osadnikowo wlotowa to studzienka ktére stuzy do przechwycenia nadmiaru
materialu wleczonego w kolektorze.

1.4.4. Elementy studzienek i komor.

Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedna dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna
spocznika.

Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

Wilaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
Sciekow.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta, a §ciana
komory roboczej. 1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt.
1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow.

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.2. Rury kanalizacyjne.

Rury KWH PIPE typu WEHOLITE lub podobne
D400 53 m

2.3. Studzienki osadnikowo wylotowe typ KAPRIN lub podobne

Studnia wlotowo osadnikowa Sw1 ©@1500 szt. 1
Studnia osadnikowa Sol @1200 (z rusztem zeliwnym klasy C) szt. 1

2.3.1. Dno studzienki.
Dno studzienki wykonuje si¢ z betonu B25.
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2.3.2. Plyta gbrna studzienki.
Plyta gorna studzienki - prefabrykowana zelbetowa

2.3.3. Pierscien odciazajacy studzienki.
Pierscien odciazajacy zelbetowy wykonuje si¢ na mokro.

2.4. Kruszywo na podsypke.

Podsypka moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np., PN-B-06712 [1], PN-B-11111 [2], PN-B-
11112 [3].

2.5. Beton.

Beton hydrotechniczny B-15, B-20, B-25 powinien odpowiada¢ wymaganiom
BN62/6738-07 [13].

2.6. Zaprawa cementowa.
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [4].

2.7. Skladowanie materialow.

2.7.1. Rury kanalowe.

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno lub
wielowarstwowo, Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedlug poszczego6lnych grup,
wielko$ci 1 gatunkow w sposdb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

Przy sktadowaniu wyroboéw w pozycji poziomej wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m, Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegodlnych stosow
wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.7.2. Wtlazy kanatowe 1 stopnie.

Witazy kanatowe 1 stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dzialajacych
korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.

2.7.3. Kruszywo.

Kruszywo nalezy sktadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne"
pkt.3.
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3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowe;j.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- ciagnik kotowy
- koparka gasienicowa
- przyczepa skrzyniowa
- samochodd dostawczy
- samochdd samowytadowczy
- samochdd skrzyniowy
- spycharka gasienicowa
- zuraw samojezdny kolowy
- pita tarczowa
- rozkladarka mas bitumicznych
- réwniarka samojezdna
- sprezarka powietrza elektryczna
- sprezarka przewozna spalinowa
- ubijak spalinowy
- walec statyczny
- walec wibracyjny
- wibrator powierzchniowy
- wyciag
- zageszczarka wibracyjna

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych.

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziome;j
wzdtuz $rodka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej
przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sil bezwtadnosci wystepujacych w pasie
ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ §cian srodka
transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz
2m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uklada¢ na podkiadach drewnianych, za$
poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobdéw nalezy przektada¢ materialem
wysciotkowym (o grubosci warstwy — od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport wlazéow kanalowych.

Witazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktada¢ na paletach po 10 szt. i laczy¢ tasma stalowa.
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4.4. Transport wpustow zZeliwnych, przylaczy siodtowych,itp.
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowej.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore
nie spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanka zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granicg¢ okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie.
Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkdéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.
W  przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

Drogi technologiczne przy budowie kanalizacji deszczowe] ma opracowa¢ Wykonawca
tych robot.

Przed przystqpieniem do robot naleiy odtworzyé w terenie przebieg i posadowienie
istniejgcego uzbrojenia podziemnego.W przypadku niezgodnosci z projektem lub
obowiqzujqcymi przepisami powiadomic i zawezwac nadzor autorski.

5.3. Roboty rozbiérkowe.

Roboty rozbidrkowe istniejacych elementow nawierzchni drogowych nalezy wykonywaé
zgodnie z ST D-01.02.04. "Roboty rozbiérkowe". Roboty rozbidorkowe nawierzchni drogowej
wystepuja w etapie docelowym przy demontazu gornych plyt uszczelniajacych studzienki
sciekowe.

5.4. Roboty ziemne.

Wykop pod budoweg kanalizacji deszczowej nalezy wykonaé r¢cznie lub mechanicznie
zgodnie z dokumentacja projektowa oraz ST D-02.00.00. "Roboty ziemne"

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane.

Metody wykonania robot - wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane
do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Szeroko§¢ wykopu uwarunkowana jest zewng¢trznym (wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian 1 uszczelnienie
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stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg¢ jego glgbienia. Wydobyty grunt z
wykop powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub
w sposoOb uzgodniony z Inzynierem.

Naleiy zwrocié uwage, Ze czes¢ robot wykonywana bedzie w gruntach skalistych, co
wymaga odpowiedniego sprzetu.

5.5. Przygotowanie podloza.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu na ktéorym nalezy
wykona¢ podtoze z pospoiki, lub piasku o grubosci od 15 do 20 cm.

Zaggeszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w ST.

5.6. Roboty montazowe.

Glgbokos¢ posadowienia rurociagu jak 1 jego spadek powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa. Glebokos$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref
przemarzania gruntow od 1,0 do 1,6m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1z 15.03.71).

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ zmniejszenie posadowienia o 0,1 m

Przy mniejszych zagl¢bieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.6.1. Rury kanalowe.
Rury kanatowe z tworzywa uktada si¢ zgodnie z Instrukcja wydana przez Producenta.

5.6.2. Studzienki kanalizacyjne.

Nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych
kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okre§lonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu relotowei laczeniowei spadowej-
odprowadzajaceg przelotowej potaczeniowej kaskadowej
0
(m)
0,20 1,20 1,20 1,20
0,25
0,30
0.40 1,40
0,50 1,40 1,40
0,60

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
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— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odlegto$ciach (max. 50 m przy S$rednicach kanatu do 0,50 m 1 70 m przy
srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch
kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w o8,

— studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w
wykopie wzmocnionym,

Studzienka przedstawiona jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1

(7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym

przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czgsci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

— wlazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory przewidziano tulejami szczelnymi typu

,»PS”.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy

0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowe;j

przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu

znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie sSrednicy kanalu) powinna mieé

przekrd) zgodny z przekrojem kanatlu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do

poziomu maksymalnego napelnienia kanalu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
srednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Wtazy wedlug projektu.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nia rowny, natomiast w trawnikach

1 zielencach goérna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysoko$ci min. 8 cm ponad

poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie

ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m 1 w odleglosci poziomej osi

stopni 0,30 m.

Studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w
odpowiednich odlegtosciach (max. 60 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

Studzienki nalezy montowa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa piasku lub zwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym.

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymale na parcie ziemi, wody i obciazenia
dynamiczne oraz nie powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody.
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Studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast
w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w
wykopie wzmocnionym.

W przypadku gdy réznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowa¢ studzienki spadowe-kaskadowe,

Dno studzienki nalezy posadowi¢ na ptycie z betonu B15 .

Kineta w dolnej czegsci (do wysokosci réwnej potowie $rednicy kanatu) powinna miec
przekrdj zgodny z przekrojem kanatlu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do
poziomu maksymalnego napelnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
srednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3%o0 w kierunku kinety. Studzienki
usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia
dynamiczne)powinny mie¢ wiaz typu cigzkiego wg PN-EN124-2000 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nia réwny, natomiast w
trawnikach i zielencach gérna krawedz wtazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8§ cm
ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwodch
rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.6.3. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie.

» Obsypka i zaggszczenie rury

Zarowno podloze jak 1 obsypka sa integralna cz¢scia konstrukceji kolektora. Do obsypek i
podtoza nalezy uzywaé gruntéw sypkich: piasek, zwir, pospotka, kruszywo tamane. Do
obsypki nie wolno uzywaé gruntéw zamarznigtych. W celu uzyskania wlasciwego stopnia
zageszezenia podtoza 1 obsypki, wykop na czas budowy powinien by¢ osuszony. W
przypadku posadowienia kanatu na w warstwie stabych gruntow rodzimych (np. torf) nalezy
przewidzie¢ konstrukcje przeciwdziatajaca przemieszczaniu si¢ materiatu obsypki w kierunku
gruntu rodzimego - np. poprzez szczelne $ciany oporowe, wyltozenie wykopu tkaning
geotechniczna.

Zageszczenie w  strefie rury nalezy przeprowadzi¢ rgcznie lub lekkim sprzgtem
mechanicznym. Rura podczas przemieszczania nie powinna ulec przemieszczaniu, dlatego
wykonuje si¢ jednocze$nie z obu jej bokéw lub warstwami na przemian. Celem uniknigcia
projektowania rur o duzej sztywnosci obwodowej zaleca si¢ stosowanie min. 97% wskaznika
Proctora dla zaggszczania podtoza i obsypki.

» Zasypka

Zasypka kanatu moze si¢ odby¢ po sprawdzeniu jego szczelno$ci (np. wodna przy cis. 0,5
bara). Zasypka w zalezno$ci od wymagan, moze by¢ wykonywana przy uzyciu gruntu
miejscowego lub dowiezionego. Pod ulicami 1 drogami wymagane jest zasypanie wykopu
gruntami zaggszczalnymi z uzyskaniem wlasciwego stopnia zaggszczenia okre§lonego w
projekcie ( przewaznie 100%) . Woéwczas wymagane jest takze by stopien zaggszczenia strefy
rury wynosit réwniez 100%. Zageszczenie warstw gruntu moze odbywaé si¢ przy pomocy
cigzkiego sprzetu mechanicznego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne"
pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatlow do
betonu i zapraw i ustali¢ receptg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w

zakresie 1 z czgstotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie 1 pomiary szczelno$ci, grubosci 1 zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikoéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) 1 pokryw
wlazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtos$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz +5 cm,

- odchylenie wymiaré6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0, I m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegloéci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) 1 +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100
m powinien by¢ zgodny z pkt. 5.5.6,

- rzedne kratek Sciekowych 1 pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do
+5 mm.
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6.3. Badanie szczelno$ci odcinka przewodu

6.3.1. Badanie szczelnosci odcinka na eksfiltracje

6.3.1.1. Prace wstgpne.

Badanie przeprowadza si¢ na odcinku migdzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe
w gornej studzience i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamknigte i uszczelnione
oraz umocowane w sposob zapewniajacy przeniesienie sit dzialajacych w czasie proby:

Poziom zwierciadta wody lub $ciekow, w studzience wyzej potozonej powinien miec
rz¢dna co najmniej 0,5 m nizsza od rz¢dnej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewngtrzne
studzienek nalezy pomierzy¢ z dokladnoscia do I cm, na wysokosci 0,5 m pod goérna
krawedzia otworu wylotowego i obliczy¢ powierzchnie wewnetrzng studzienck Fs w m?.
Przewdd o dtugosci Ls 1 srednicy wewnetrznej dz.

Dla w/w danych wylicza si¢ Vw w m

6.3.1.2. Napelianie woda i odpowietrzanie przewodu.

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystapi¢ do napeiniania badanego odcinka
kanatu woda do wysokosci 0,50 m ponad gorna krawedzia otworu wylotowego 1 zmierzy¢
tata niwelacyjng wysokos$¢ ponad dnem kanatu, oznaczajac jako H w m. Doktadno$¢ pomiaru
do 1 cm Napehienie woda nalezy rozpocza¢ od nizej potozonej studzienki, przeprowadzi¢
powoli, aby umozliwi¢ usunigcie powietrza z przewodu. Po napetnieniu przewodu woda i
osiagnigciu przez zwierciadto wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H, przerywa sig
doptyw wody 1 pozostawia si¢ tak przygotowany odcinek przewodu do proby szczelnosci w
celu nalezytego nasaczenia $cian przewodu woda i odpowietrzenie go przez 16 godzin dla
przewodéw z rur prefabrykowanych betonowych i zelbetowych, oraz monolitycznej
konstrukcji dolnej czgsci studzienek, oraz 1 godziny dla przewodéw kamionkowych,
zeliwnych 1 z tworzyw sztucznych.

Przez ten czas prowadzi si¢ przeglad badanego odcinka i kontrole ztaczy.

6.3.1.3. Pomiar ubytku wody.

Po uptywie podanego czasu pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i
kontroli ztaczy, nalezy uzupetni¢ zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnos$cia do 1 minuty
1 odczyt na skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnoscia
do I mm. Oba te odczyty nalezy zanotowac jako rozpoczgcie proby szczelnosci.

W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadza¢ kontrolg zlaczy rur, $cian
przewodu i studzienek W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewac z naczynia o
pojemnosci dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody wynoszacego co najmniej 11.

Vw - dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody.

W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamkna¢ doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu z
doktadnoscia do 1 min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadno$cia
do I mm.

Réznica obu odczytéw okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i1
studzienek, a wigc wielkos$¢ ubytku wody Vw.

W ten sposéb nalezy podda¢ probie caly kanat.
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6.3.1.4. Szczelno$¢ odcinka przewodu na eksfiltracje.

Szczelnos¢ odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na $rednicg powinna spetniac
nizej podane warunki:

(a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i1 tworzyw sztucznych nie powinien nastapic¢
ubytek wody lub $ciekéw Vwl w czasie trwania proby szczelnosci. Czas proby t po
ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzience potozonej wyzej wynosi:

- t=30 min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,
- t=1 hdla odcinka przewodu o dlugo$ci powyzej 50 m.

(b) Dla przewodu z rur i prefabrykatow zelbetowych z betonu wstgpnie spr¢zonego lub
przewodu i studzienek o monolitycznej konstrukcji zelbetowej z betonu wibracyjnie
zageszezonego, dopuszczalny ubytek wody lub sciekow Vw2 nie moze przekroczy¢
wielkosci 0,04 dm® na m” powierzchni: wewnetrznej przewodu w ciagu jednej godziny
proby. Czas proby t po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody lub $ciekow w studzience
wyzej potozonej przyjmuje si¢ co najmniej 8 h.

(c) Dla przewodu z rur betonowych kielichowych i kamionkowych oraz studzienek z
prefabrykatow lub rur bez wzgledu na ich rozmiary i ksztalt, dopuszczalny ubytek wody
lub $ciekow Vw3 nie powinien przekroczyé wielkosci 0,3 dm® na m® powierzchni
przewodu lub studzienki w ciagu jednej godziny proby.

(d) Czas trwania proby szczelnosci t nie moze by¢ krotszy niz 8 h. Dopuszczalny
catkowity ubytek wody lub §ciekow Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami,
nalezy oblicza¢ wg wzorow:

- dlapoz. a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow
Vw = (0,04 Fr+03 Fs)xt wdm’

dla poz.a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolityczne;j
Vw = 0,04 (Fr + Fs) x t w dm’

gdzie:
Fs - powierzchnia wewngtrzna dna i $Scian wszystkich studzienek do wysokosci
napetnienia w m?,
Fr — powierzchnia wewngtrzna przewodu na badanym odcinku
T — czas trwania proby t = 8 h

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Wymagania ogolne.

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Warunki
ogolne" pkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa dla budowy kanalizacji deszczowej jest 1 m kanatu kazdej $rednicy.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Wymagania ogolne.

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Warunki
ogolne" pkt 8.
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8.2. Odbidr kanalizacji deszczowej.

8.2.1. Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu.
Odbiér robot powinien by¢ dokonany na zasadach odbioru robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu podanych w ST-00.00.00. "Wymagania og6lne".

8.2.2. Odbidr techniczny czgsciowy.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz migdzy
kolejnymi studzienkami jest to odbidr poszczegdlnych faz robot podlegajacych a mianowicie:
zakryciu podtoza, przewodu i studzienek.

Przedtozone dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy, obejmujaca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekroje poprzeczne
kanatoéw oraz szkice badawczo-odbiorcze.

- Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okreslajace poziom wod gruntowych.

- Dane odnos$nie punktéw nawigzania sytuacyjno - wysoko$ciowego wraz z rzgdna.

- Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanatu

- Dziennik Budowy

- Dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow.

8.2.3. Odbidr techniczny koncowy.

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed
przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia si¢ ograniczen dotyczacych dlugosci badanego
odcinka przewodu.

Przedlozone dokumenty:

- wszystkie dokumenty odnos$nie odbioréw czgsciowych (pkt. 8. 1.)

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czg§ciowych

- dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodéw i obiektow na planach
sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan.

8.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego.

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czg¢§ciowych i koncowych powinny by¢
ujete w formie protokohu, szczegétowo omdwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do
niego dotaczone w sposob trwatly i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkow komisji
prowadzacej badania.

8.3.2. Ocena wynikow badan.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznaé za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robdt zostaly
spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czg§ciowym nie zostato
spetnione, nalezy dang faz¢ robot uznac za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI .

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostaweg materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie drog technologicznych przy budowie kanalizacji deszczowe;,

- wykonanie wykopu w gruncie kat [-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnienie,

- przygotowanie podtoza i fundamentow,

- roboty rozbidrkowe nawierzchni drogowych,

- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,

- zasypanie i zaggszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- czyszczenie istniejacych kanatow wypetionych osadem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

1.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

4 PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

5. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

6. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Og6élne wymagania i badania.

7 PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

8 PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasa B,C,D (wtazy typu cigzkiego)

9 PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i
badania.

10. PN-EN 124-2000 Wtazy zeliwne typu cigzkiego.

11. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

12.  PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowanie.

13. PN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.

14. PN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe.

15. PN-74/C-89204 Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Wymagania i badania.

Pracownia Inzynierska ,,KLOTOIDA™ , listopad 2007 ST



Budowa chodnika przy drodze wojewddzkiej nr 981 na odcinku Siedliska - Bobowa od km
okoto 6+525,00 do km okoto 7+025,00.

10.2. Inne dokumenty.

[1] Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

[2] Katalog Budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

B4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)

KBI-22.2.6.(6) Kregi betonowe §rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

[3] "Katalog powtarzalnych elementéw drogowych". "Transprojekt" - Warszawa, 1979-
1982r.

[4] Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK "Cewok" i BPBBO Miastoprojekt Warszawa, zaakceptowane
1 zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany
przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

[5] Instrukcja - Montaz, transport, magazynowanie, odbior systeméw kanalizacyjnych i
drenazowych z rur z tworzywa.
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